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تجزیه وتحلیل داده ها در نساجی

پردازش تصویر

دکتر پدرام پیوندی

بخش سوم

انواع تصویر

1. Intensity Images (Gray-Scale)

2. Binary Images 

3. RGB Images (True color)

4. Indexed Images

2

1

2



2024-09-27

2

• Intensity Images (Gray- Scale):
مانندگرنخصوصياتواستروشناييمقاديردارايتنهاکهميشودگفتهتصويريبه

تعريفدوبعديماتريسهايتوسطتصاويراينMatlabدر.نداردراخلوصوفام

لپيکسروشناييميزانمعرفماتريساينازعنصرهرمقداربهطوريکهميشوند

بينتاسممکنماتريساينعناصرتغييراتدامنة.استمربوطهتصويردرمتناظرش

.کندتغيير255تا0بينياو1تا0
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انواع تصویر

Intensity Images -
Sample
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• Binary Images:
يکيدارايواندبتتنهاآنازپيکسلهرکهميشودگفتهتصويريبهباينريتصويريک

دوازيکيميتواندپيکسلهريعنيباشد،(1و0معمولا)ممکنمقداردواز

زا.باشدداشتهرا(لبههانمايشبراي)سفيدو(پسزمينهبراي)سياهرنگ

اويرتصاينگونهداريم،نيازبيتيکبهتنهاپيکسلهرذخيرةبرايآنجاکه

.باشد(255و0)ياو(1و0)ميتواند،آنهامقاديروميشوندذخيرهبهراحتي
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Binary Images -
Sample
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• RGB Images (True color):

تا0بينعددسهآنازپيکسلهرازايبهکهميشودگفتهتصويريبهRGBتصويريک

قرمز،رنگهايازيکهرشدتمعرفاعداداين.ميشودذخيرهکامپيوترحافظهدر255

پيکسليکبرايو(255،255،255)عددسهسفيدپيکسليکبرايمثلاً.استآبيوسبز

نبنابراي.استآبيوسبزقرمز،رنگهايشدتمعرفترتيببه(0،255،0)عددسهسبز

مختلفرنگيحالت(256*256*256)ميليون16ازبيشتصويرازنقطههربراي

هماندازهشدتيتصويريکبرابرسهRGBتصويريککهاستواضح.بودخواهدامکانپذير

تريبيشپردازشزمانبههمنسبتهمانبهوکردخواهداشغالراکامپيوترحافظهآن،با

.داردنياز
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RGB Images -
Sample
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• Indexed Images
:ميشوندمشخصزيرماتريسدوتوسطتصاويراين

پيکسلسببرحتصويرابعادبابرابرماتريساينابعاد:انديسماتريس1.
هرمقداروميکندتغيير256تا1بينمعمولاماتريساينمقادير.است
.استنقشهرنگماتريسازسطريشمارةمعرفماتريساينازدرايه

ازآنسطرهرواستستون3دارايماتريساين:نقشهرنگماتريس2.
هراولعنصربهطوريکه.استتصويردرموجودرنگهايازيکيمعرف
.استآبيمعرفسومعنصروسبزمعرفدومعنصرقرمز،معرفسطر

يارنگياستممکننقشهرنگ،ماتريسمقاديربهبستهانديسشدهتصويريک
Gray- Scaleباشد.
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Indexed Images -
Sample

تبديلتصويررنگيبهخاکستري
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Orginal Image

Red Channel Green Channel Blue Channel 

تبديلتصويررنگيبهخاکستري
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هيستوگرامتصوير

(3, 8, 5)
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Histogram
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تنظیم هیستوگرام
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Histogram Equailization

Point Processing Transformations

• Convert a given pixel value to a new pixel value based on some 
predefined function. 
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Spatial Domain Methods

f(x,y)

g(x,y)

g(x,y)

f(x,y)

Identity Transformation
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Negative Image
Input  Image

Output Image
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predefined function: 255-IM

Contrast Stretching/Compression

• Stretch gray-level ranges where 

we desire more information 

(slope > 1).

• Compress gray-level ranges that

are of little interest

(0 < slope < 1).
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Thresholding

• Special case of contrast compression

Intensity Level Slicing

• Highlight specific ranges of gray-levels only.

Same as double
thresholding!
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Logarithmic transformation

• Enhance details in the darker regions of an image at the expense of 
detail in brighter regions.

Input  Image

Output Image
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predefined function: round(( log10(double(x))/log10(255))*255)
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Exponential transformation

• Reverse effect of that obtained using logarithmic mapping.

تنظیم هیستوگرام
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Addition

• Useful for combining information between 
two images

0 <=α<= 1

Image1

Image2

Image sumation  =0.7
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Geometric Transformations
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affine transformation
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Orginal  Image

Wrapt Image

Forward mapping

• Transformed pixel coordinates might not lie 
within the bounds of the image.

• Transformed pixel coordinates can be non-
integer.

• There might be no pixels in the input image 
that map to certain pixel locations in the 
transformed image 
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Inverse Mapping

• To guarantee that a value is generated for every pixel in 
the output image, we must consider each output pixel in 
turn and use the inverse mapping to determine the 
position in the input image.

• To assign intensity values to these locations, we use 
intensity interpolation.
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Forward mapping (cont’)

• An example of holes due to image rotation
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Interpolation

• Interpolation is the process of  using known data to 
estimate values at unknown locations.

Zero-order interpolation (or nearest-neighbor)

 Image

Nearest Method bilinear Method bicubic Method
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Interpolation (cont’d)

First-order interpolation:
average
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Interpolation (cont’d)

First-order interpolation:
bilinear I(x,y) = ax + by + cxy + d

• The unknowns (a,b,c,d) are determined from 

four equations formed by the four nearest neighbors.
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 Image

Nearest Method bilinear Method bicubic Method

Interpolation (cont’d)

Bicubic interpolation

• It involves the sixteen nearest neighbors of a 
point.

• The unknowns aij are determined from sixteen 
equations formed by the sixteen nearest 
neighbors. j

i j

i

ij yxayxI 
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 Image

Nearest Method bilinear Method bicubic Method

پایان
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