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مبانی مهندسی برق
دکتر پدرام پیوندی
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:مرجع درسی
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:ارزیابی

نمره6میان ترم •
نمره10پایان ترم •

نمره4کوئیز و تمرین •
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هرگونه ارفاق فقط به دانشجویانی تعلق خواهد گرفت که 

8از مجموع نمره میان ترم و پایان ترم بیش از نمره 
کسب کرده باشند
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کاربرد مهندسی برق درصنعت نساجی
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کاربرد مهندسی برق درصنعت نساجی
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کاربرد مهندسی برق درصنعت نساجی
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Driving the main units requires between 3 and 5 drive motors, including about 3 servo motors: 
1 motor 11-15 kW for the main cylinder; 3 motors 0.5 kW for taker-in and doffing cylinder, corresponding drives

کاربرد مهندسی برق درصنعت نساجی
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کاربرد مهندسی برق درصنعت نساجی
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فصل اول 

مغناطیس
مفاهیم اولیه

مدارات الکترومغناطیسی
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طریقه ایجاد میدان مغناطیسی
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میدان مغناطیسی

میدانرتغییبایاوذرات،یامغناطیسیجسمیکتوسطکهاستمیدانیمغناطیسیمیدان•
بارتحرکیاومغناطیسیمواددیگررویکهنیروییتوسطو.شده استتولیدالکتریکی،
وسطتشدهدادهینقطههردرمغناطیسیمیدان.می شودشناساییمی شوداعمالالکتریکی

برداریمیدانیکعنوانبهکهمی شود،مشخص(مقاومتیا)شدتوجهتپارامتردوهر
. شوندمینامیدهآهنربامی کنندتولیدمغناطیسیمیدانخودکهاشیایی.می شودشناخته

برمی کنندتولیدمغناطیسیمیدان هایتوسطکهگشتاورهاییونیروهاتوسطآهن رباها
.می گذارندیکدیگرتاثیر

نامیدهHوBمیدان هایکهمی شود،استفادهمختلفبرداریمیداندوبرایمغناطیسیمیدان•
در،اشتباهازاجتناببرای(داردوجوددوهربرایجایگزیننام هایازبسیاریتوجه)می شوند

ازشده انداستفادهآنهادویهرکهموردهردر.استشدهاستفادهHمیدانوBمیدانازاینجا
.شده استبردهناممغناطیسیمیدان
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وخودواحدهایدرتنهاهاآن).هستندتشخیصغیرقابلHوBمیدان هایمواد،ازخارج•
فاوتتکهماده ایداخلدرتنها(ندارندتفاوتیمکانیوزمانیدرتغییراتومتفاوتندمقدار،

کتحرمانندمیکروسکوپیوهمماکروسکوپیهم)داردبستگیجریانبهBمیدان.استمهم
بهکهبرداریوماکروسکوپیجریان هایبهHمیدانکهحالیدر.(آنهستهدوربهالکترون

داردبستگیاست،نزدیکبسیارمغناطیسیشاریپدیده
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میدان مغناطیسی
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شدت میدان مغناطیسی

آن به در اطراف سیم حامل جریان الکتریکی شدت میدان مغناطیسی ایجاد می گردد که میزان•
.نوع محیط اطراف سیم بستگی ندارد
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شدت میدان مغناطیسی

م بر طول در حالت کلی شدت میدان مغناطیسی برابر با مقدار نیروی محرکه مغناطیسی تقسی•
.خطوط میدان مغناطیسی می باشد
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.تعداد دور سیم پیچ است Nمقدار جریان و  Iدر این رابطه 
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چگالی میدان مغناطیسی

دراثر در معرض شدت میدان مغناطیسی قرار گرفتن مواد در درون آن چگالی میدان •
.مغناطیسی ایجاد می گردد
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( پرمابیلیته)گذردهی مغناطیسی

معیاری برای قابلیت هر ماده برای عمل کردن به صورت مسیری گذردهی مغناطیسی 
.مغناطیسیبرای خطوط نیروی 
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: مغناطیسی درمقایسه  گذزدهی نمودار ساده شده برای 
و ( μ0)، فضای آزاد(μp)پارامغناطیسها، (μf)فرومغناطیسها
(μd)دیامغناطیسها

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
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( پرمابیلیته)گذردهی مغناطیسی نسبی

معیاری برای قابلیت هر ماده برای عمل کردن به صورت مسیریگذردهی مغناطیسی 
.(خلاء)مغناطیسی نسبت به گذردهی مغناطیسی هوابرای خطوط نیروی 

•µ ° بوده و مقدار آن عبارت است از( خلاء)ضریب نفوذ پذیري هوا:
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مقدار ضریب μrضریب نفوذ در خلا و مقدار μ0وضریب گذر دهی مطلق ماده می باشد  μدر این رابطه 
.نفوذ نسبی ماده را بیان می کند یعنی ضریب نفوذ آن نسبت به خلا 

(پرمابیلیته)مغناطیسی واحدگذردهی 

www.pedram-payvandy.com 32



2/9/2020

17

( رلوکتانس ) مقاومت مغناطیسی  R
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.گویندایستادگی در مقابل عبور خطوط میدان یا در مقابل عبور جریان مغناطیسی را مقاومت مغناطیسی می

.ضریب نفوذ مغناطیسی جسم می باشد μسطح مقطع جسم می باشد و همچنین  Aطول جسم و  Lدر رابطه بالا 

مواد مغناطیسی
شوندمغناطیسیخارجیمغناطیسیمیدانیکتوسطتوانندمیکهموادی)دائمآهنرباهایهمه

کهریطوبههستند،فرومغناطیس(بمانندباقیآهنرباخارجیمغناطیسیمیدانحذفازبعدو
.شوندمیجذبآنهابهدیگرمواد

ییلهوسبهموادازبرخیآنواسطهبهکهاستموادمغناطیسیخاصیتازشکلیپارامغناطیس
وشیمیاییعناصربیشترشاملپارامغناطیسمواد.شوندمیجذبشدهاعمالخارجیمیدان
ازودارندکیبامساوییابزرگتراینسبیمغناطیسیتراواییآنها.شوندمیترکیباتازبرخی
میدانیکتوسطاندکیمقداربهکهمواداین.شوندمیجذبمغناطیسیمیدانتوسطروهمین

.نمی کنندحفظراخودمغناطیسیحالتمیدانقطعازپسشوندمیجذبمغناطیسی
یکآنهادرخارجیمغناطیسیمیدانیکاعمالاثردرکههستندموادی،دیامغناطیسمواد

مواد.شوندمیدفعمیدانتوسطمی شودوایجادمخالفجهتدرالقاییمغناطیسیمیدان
.دهندمینشانخودازرارفتاراینبرعکسپارامغناطیس
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پدیده ی اشباع و اثر آن 
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،ریکیالکتجریان،مغناطیسیمحرکهنیروی)کنندهمغناطیسعاملافزایشباکهدانیممی•
یجهنتدروشودمیهستهمغناطیسیهایمولکولشدنمنطمباعث(مغناطیسیمیدانشدت
صاننقحالدرمروربهونیستخطیافزایشاینمقداراما.استافزایشبهروهستهدرونمیدان
درشودبیشترکنندهمغناطیسعاملچههروگیردنمیانجامافزایشیدیگرکهجاییتااست

.گوییممیمغناطیسیاشباعپدیدهاینبهکهنداردتاثیریمیدانافزایش
هایمولکولشدنمنظمبافرووفریهایهستهدرمیدانافزایشکهاستاینامراینعلت•

کهاییجتایابدمیافزایشمیدانشوندترمنظمهامولکولاینهرچهشودمیانجاممغناطیسی
محرکهینیرویاالکتریکیجریانافزایشباودیگراندشدهمنظممغناطیسیهایمولکولتمام

.اندشدهمنطمهستهمغناطیسیهایمولکولتمامچونیابدنمیافزایشمیدان
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شار مغناطیسی

به تعداد خطوط میدان مغناطیسی که از یک سطح بسته می گذرند شار مغناطیسی گفته می 
.شود

.می باشدوبر  SIکه واحد آن در سیستم 
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(هیسترزیس)مغناطیسیپسماند 

مغناطیسیمیدانیککههنگامی.استمعروفپدیده ایفرومغناطیسیمواددرپسماند•
خارجیمیداناینباراخوداتمی،دوقطبی هایکندعملفرومغناطیسیکرویبرخارجی
اینازبخشیخارجی،مغناطیسیمیدانکردنخنثیازپسحتی.می کنندهم راستا

ناطیدهمغمادهاینکهمی شودگفتهاصطلاحاًحالتایندراینبنابر.می ماندجابهجهت گیری
.شده است
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مدارات مغناطیسی
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