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 واووالیاف قطزگیزی جهت اوداسه FCM گذاریاستفاده اس روش آستاوه

 
  3،  محمدعلی تواوایی2پدرام پیوودی، 1*ودا دهقان

 neda.dehghan@stu.yazd.ac.irپؼت الىتشًٍيىی:       داًـدَی وبسؿٌبػی اسؿذ، داًـىذُ ًؼبخی، داًـگبُ یضد .    1
 peivandi@yazd.ac.ir پؼت الىتشًٍيىی:            .خی داًـگبُ یضداػتبدیبس ٍ ػضَ ّيبت ػلوی داًـىذُ ًؼب2 

 MA.Tavanaei@yazd.ac.ir پؼت الىتشًٍيىی:               .اػتبدیبس ٍ ػضَ ّيبت ػلوی داًـىذُ ًؼبخی داًـگبُ یضد 3
 

 
 چكیده 

اػتفبدُ اص ًبًَاليبف دس كٌبیغ هختلف، داًؼتي هَسفَلَطی ػبختبسّبی ًبًَ اليبف خْت ؿٌبخت تَصیغ اثؼبد اليبف ثب تَخِ ثِ تَػؼِ 

ّبی گيشی لغش اليبف ثِ كَست دليك ٍ خَدوبس ثؼيبس هْن اػت. دس ػبلاص ایي سٍ تَػؼِ تىٌيه اًذاصٍُ هٌبفز هَسد تَخِ اػت. 

گيشی یه تىٌيه ػبدُ آػتبًِ. لغش هَسد تَخِ لشاسگشفتِ اػت گيشیاٍل خْت اًذاصُاخيش، پشداصؽ تلَیش ثِ ػٌَاى یه سٍؽ هتذ

 ػبل دس وِ ّبسٍؽ ایي اص یىی اًذ.ؿذُ تَػؼِ دادُ تبوٌَى گيشی ثؼيبسیآػتبًِ ّبیثٌذی تلَیش اػت. سٍؽٍ هَثش ثشای تمؼين

ٍة ًبًَاليبف ثب  اص لغشحبضش ثب ّذف هحبػجِ همبلِ . ( اػتFCMسٍؽ فبصی هيبًگيي)  اػت، لشاس گشفتِ تَخِ هَسد اخيش ّبی

دس اٍلَیت  FCMاػتفبدُ اص پشداصؽ تلَیش، سػيذى ثِ تلَیش ثْيٌِ خذاؿذُ ثِ دٍ لؼوت اليبف ٍ هٌبفز سا ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن 

گزاسی دس آػتبًِ هٌبػجی ًتبیح FCM الگَسیتن وِ اػت هَضَع ایي ًـبى دٌّذُ ؿذُ اًدبم ّبیاسصیبثی لشاس دادُ اػت. ًتبیح

اص لغش دس صٍایبی هختلف  ثشآٍسد دليمی سٍؽ تجذیل فبكلِدّذ وِ ّب ًـبى هیهمبیؼِ سٍؽّوچٌيي  دّذ.تلبٍیش اسائِ هی

 دّذ. لشاسگيشی ًبًَ اليبف دس تلَیش اسائِ هی

 

  ، سٍؽ تجذیل فبكلِ.FCMلغش ًبًَاليبف، پشداصؽ تلَیش، الگَسیتن : های كلیدی واصه
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 مقدمه  -1
ؿَد. ٌّگبهی وِ لغش اليبف پليوشی ثِ ووتش اص یه هيىشٍهترش یرب دٌرذ    ًبًَ اليبف ثِ اليبفی ثب لغش ووتش اص یه هيىشٍهتش اعلاق هی

پزیشی ثِ خْت وبّؾ لغش، افضایؾ هيرضاى  ای اص خولِ خَاف هىبًيىی ػبلی ٍ اًؼغبفكذ ًبًَهتش وبّؾ یبثذ، خَاف خذیذ ٍ ٍیظُ

ًوبیذ وِ ایي خرَاف ثشخؼرتِ هَخرت ؿرذُ اػرت، ًربًَ اليربف اًتخربة         غح ثِ حدن اليبف، وبّؾ اًذاصُ هٌبفز ظَْس هیًؼجت ػ

 هٌبػجی ثشای ثؼيبسی اص وبسثشدّبی هْن ٍ ثب وبسایی ثبلا ثبؿٌذ.
َداتلبلی، ػبخت ثب لبلت، تفىيه فبصی، خ، ّبیی هبًٌذ وـؾًبًَ اليبف پليوشی دس هميبع آصهبیـگبّی ثِ ٍػيلِ تىٌيه

 ّبی اخيش هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػت.ؿًَذ. سٍؽ الىتشٍسیؼی دس ػبلتَليذ هی ایٍ سٍؽ اػتخشاج اص اليبف آهيختِ الىتشٍسیؼی

ّبی حؼگشّب، ثبتشی ّبی خبرة، اًتمبل داسٍ، فيلتشّب،وبسثشدّبی ًبًَ اليبف ؿبهل هَاسدی هبًٌذ هٌْذػی ثبفت، الجؼِ خشاحی، لایِ

 ٍ . . . اػت. ّبی هحبفظتیبعپليوشی، لج

ّب  ثبفت ًِ تٌْب ٍاثؼتِ ثِ خَاف هَاد ػبصًذُ، ثلىِ ثِ پبساهتشّبی ػبختبسی آىخَاف فيضیىی ٍ هىبًيىی ًبًَ اليبف ٍ هٌؼَخبت ثی

سایؾ ليفی اػت. اًذاصُ خيلی وَده اليبف ٍ آ ّبی ًبًَّبی ػبختبسی ٍةتشیي ٍیظگیًيض ٍاثؼتِ اػت. لغش اليبف یىی اص هْن

گيشی لغش ًبًَ اليبف ػخت ثبؿذ. ػلاٍُ ثش ایي تَليذ ًبًَ اليبف دس هميبع ثضسي ًيبص ؿَد، وِ اًذاصُّب ثبػث هی هتفبٍت آى یبفتگی

اًذ اص: آسایؾ یبفتگی  گيشی ایي خَاف وِ ػجبستّبی اخيش سٍؽ آًبليض تلَیش ثشای اًذاصُثِ وٌتشل ويفيت آًلایي داسد. دس ػبل

،  935:2338)ضيبثشی ، لغشاليبف(Chahabra43:2333) ، یىٌَاختی اليبف(143:1997ٍ پَسدیْوی 713 :1996ْوی )پَسدیاليبف

ٍ  Xu81:1996 ،Ahamt283:2332) ٍ اًذاصُ هٌبفز( 751:2311، وٌفچيبى1131:2339، هلىی 314:2338ؿيي 

She427:2338 ).گزاسد. اص سٍؽف ًْبیی ٍة تَليذ ؿذُ اثش هیداًؼتي لغش اليبف ٍ تَصیغ آى دس ٍة ثش خَا تَػؼِ یبفتِ اػت 

 Shin،  935:2338)ضيبثشی  سٍؽ تجذیل فبكلِ ،سٍدگيشی لغش ًبًَ اليبف ثىبس هیپشداصؽ تلَیشی وِ ثشای اًذاصُ ّبی

 ( اػت.314:2338

(shin 314:2338)  .گزاسی آػتبًِمبلِ هزوَس، دس هاص سٍؽ آًبليض تلَیش ثشای تؼييي لغش ًبًَ اليبف الىتشٍسیؼی اػتفبدُ وشدًذ

تجذیل "فبكلِ اص هشوض تب هشص ليف ثب اػتفبدُ اص تلبٍیش ٍة ًبًَاليبف ثب اػتفبدُ اص سٍؽ آػتبًِ ػشاػشی ٍ لغش ًبًَاليبف ثِ كَست 

، 597:2337)ضيبثشیتَػظ ضيبثشی ٍ ّوىبساًؾ  2338ٍ  2337ّبیی وِ دس ػبل . دس ثشسػیؿذهحبػجِ " فبكلِ

گيشی لغش ًبًَ اليبف الىتشٍسیؼی پيـٌْبد ؿذ. دس ایي اًدبم ؿذ، سٍؽ خذیذی اص تجذیل فبكلِ ثشای اًذاصُ (935:2338ضيبثشی

-آػتبًِ آیذ.تش ثذػت هیّب اص تلَیش اػىلت ؿئ، تَصیغ لغش اليبف ثِ كَست دليك سٍؽ ثب ؿٌبػبیی هحل تمبعغ اليبف ٍ حزف آى

 دبم گشفت.گزاسی تلبٍیش ثب اػتفبد اص سٍؽ آػتبًِ هحلی اً

ثٌذی تلَیش اػت. پيذا وشدى یه همذاس آػتبًِ هٌبػت ثشای تفىيه ؿیء گيشی یه تىٌيه ػبدُ ٍلی هَثش ثشای تمؼينآػتبًِ

ثٌذی تلَیش ثِ دلخَاُ اص پغ صهيٌِ، یه گبم هْن دس پشداصؽ تلَیش ٍ ثيٌبیی هبؿيي اػت. تىٌيه اًتخبة آػتبًِ ثش اػبع تمؼين

ّبی ثب همذاس، ؿذت ثيـتش ٍ یب ثشاثش ثب همذاس آػتبًِ ای اػت وِ یه ثخؾ، ؿبهل پيىؼلهيٌِ( ثِ گًَِصهٌبعمی هدضا )ؿئ ٍ پغ

 .(Ng 2336 :1644)ّبی ثب همذاس ؿذت ووتش اص آى همذاس خَاّذ ثَدتؼييي ؿذُ ٍ ثخؾ دیگش ؿبهل پيىؼل

گيشی تَصیغ اثؼبد اليبف ٍ هٌبفز لاصم اػت. اًذاصُوبسثشدّب داًؼتي هَسفَلَطی ػبختبسّبی ًبًَ اليبف خْت ؿٌبخت ثؼضی اص ثشای 

 اػتفبدُ اص الگَسیتن خَؿِپزیش خَاّذ ثَد. ّذف اص ایي پظٍّؾ، ػشیغ ٍ دليك ایي پبساهتشّب ثب سٍؽ آًبليض تلَیش اهىبى

ِ  ٍ همبیؼِ ثب سٍؽ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تجذیل فبكلٍة ًبًَاليبف  لغشهحبػجِ گزاسی تلبٍیش ًبًَاليبف، خْت آػتبًِ  FCMثٌذی

 اػت.  ثلشی

 

 هاروش -2
-ؿًَذ. دس آػتبًِثٌذی هیگزاسی هحلی تمؼينگزاسی ػشاػشی ٍ آػتبًِگزاسی ثِ عَس ولی ثِ دٍ دػتِ آػتبًِّبی آػتبًِتىٌيه

ؿَد. یه سٍؽ ثْيٌِ آػتبًِ ػشاػشی، سٍؽ گزاسی ػشاػشی یه همذاس آػتبًِ اص ّيؼتَگشام ثشای ول تلَیش اًتخبة هی

دس  .اػت وِ سٍؿی آػبى ٍ هٌبػت دس اًتخبة خَدوبس آػتبًِ، ثب ثيـيٌِ وشدى ٍاسیبًغ ثيي گشٍّی اػت (Otsu62:1979)آتؼَ
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تمؼين تلَیش ثِ  .(Bansol45:2313) ؿَدگزاسی هحلی ثشای ّش هٌغمِ وَده دس تلَیش )صیشتلَیش( آػتبًِ اًتخبة هیآػتبًِ

 صهيٌِ تلَیش ثىبس ثشد. ّب دس ؿذت سٍؿٌبیی پغيشیىٌَاختیتَاى ثشای خجشاى غتلَیشّبی خضئی سا هی

 ّبی هتوبدی هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. گيشی دس ػبل( ًيض تىٌيه دیگشی اػت وِ ثشای آػتبFCMًِثٌذی فبصی )سٍؽ خَؿِ

 

 (FCMمیاوگیه) C روش فاسی -2-1
ؿًَذ ٍ ّب ثِ دٍ خَؿِ تمؼين هیثبؿذ. دس ایي الگَسیتن پيىؼلهيبًگيي هی cثٌذی، الگَسیتن ّبی خَؿِىی اص هْوتشیي الگَسیتنی

 ثبؿذ: تبثغ ّذفی وِ ثشای ایي الگَسیتن تؼشیف ؿذُ اػت ثلَست صیش هی .(Chuang 602::6)اص لجل هـخق ؿذُ اػت cتؼذاد 

                                        (1) 

ثبؿذ وِ ثِ دٍ ولاػتش تمؼين ثٌذی تؼذاد پيىؼل ّبی تلَیش هی  Nّبی تلَیش ٍ ، ٍیظگی (،1دس ساثغِ )

هيضاى  ||*||هشوض ولاػتش اٍل یب دٍم ٍ ػلاهت  دس ولاػتش اٍل یب ولاػتش دٍم ٍ  ًـبى دٌّذُ ػضَیت پيىؼل  ؿَد. هی

تَاى اص ّش تبثؼی وِ ثيبًگش تـبثِ ًوًَِ ٍ هشوض خَؿِ ثبؿذ، اػتفبدُ وشد. دس ثبؿذ وِ هیص هشوض خَؿِ هیتـبثِ )فبكلِ( ًوًَِ ا

هيٌيون خَاّذ  Jؿَد. تبثغ ّذف اًتخبة هی 2ػذد  mاػت وِ دس اوثش هَساد ثشای  1یه ػذد حميمی ثضسگتش اص  mفشهَل فَق 

-ضدیه ٍ داسای همذاس ػضَیت ثبلا ثبؿٌذ، ٍ همذاس ػضَیت ون ثشای پيىؼلّب ثِ هشاوض ولاػتشّبی خَد ًؿذ ، صهبًی وِ پيىؼل

 ّبیی وِ دٍس اص هشاوض ثبؿٌذ.

 ؿَد:تبثغ ػضَیت ٍ هشاوض ولاػتش دس سٍاثظ صیش هحبػجِ هی

                                                           (2) 

ٍ 

                                                                 (3) 

 هشاحل الگَسیتن:

 ثبؿذ.هی c=2  ٍm=2خَؿِ ّبی اٍليِ حذع صدُ ؿًَذ. وِ دس ایٌدب همذاس  c ،m  ٍu3همذاس دّی اٍليِ ثشای  .1

 ّب(.viّب هحبػجِ ؿًَذ )هحبػجِ هشاوض خَؿِ .2

 (.2اثغِ)ّبی هحبػجِ ؿذُ دس سهحبػجِ هبتشیغ ػضَیت اص سٍی خَؿِ .3

 .2یبثذ ٍ دس غيش ایٌلَست ثبصگـت ثِ هشحلِ الگَسیتن خبتوِ هی ul1ul  اگش  .4

(Sivakumar 139:2312،)  ى سا یه سٍؽ هٌبػت ثشای آثٌذی تلبٍیش هبهَگشام اػتفبدُ ٍ سٍؽ خَؿِ ثٌذی فبصی سا ثشای تمؼين

 (Sivanand 261:2313)ٍ سٍؽ خَؿِ ثٌذی فبصی تَػظ آػتبًِ گزاسی تلبٍیش پضؿىی هؼشفی وشدًذ. دٍ سٍؽ آػتبًِ هحلی

هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. دس ایي ثشسػی سٍؽ آػتبًِ هحلی ثْجَد یبفتِ، ثشای سفغ هـىل آػتبًِ ػشاػشی دس تلبٍیش ثب ًَیض ٍ 

 ٍضَح ون هٌبػت ٍ سٍؽ خَؿِ ثٌذی فبصی سا سٍؿی هٌبػت ثشای تمؼين ثٌذی تلبٍیش پضؿىی هؼشفی ؿذ. 
 

 روش تبدیل فاصله-2-2
 پيبد1ُ ٍ الليذػی اػت. ؿىل1، كفحِ ؿغشًدیCity blockؿَد، گيشی فبكلِ وِ ثِ كَست هتذاٍل اػتفبدُ هیػِ سٍؽ اًذاصُ

پيىؼل هدبٍس  4عَل هؼيش ثيي پيىؼل ثب  City blockدّذ. دس ػفيذ یه ليف ًـبى هی-ػبصی ػِ سٍؽ سا ثش سٍی تلَیش ػيبُ

 ّب ثِ كَست هَسة دٍ ٍاحذ دسّبی ّوؼبیگی هؼتمين یه ٍاحذ ٍ پيىؼلافمی ٍ ػوَدی اػت. پيىؼل هحبػجِ، حشوت دس خْت

                                           
1
 chess board 
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 8اػبع  ّب ثشدّذ. كفحِ ؿغشًح هؼيش ثيي پيىؼلگيشی فبكلِ ثب ایي سٍؽ سا ًـبى هیاًذاصُ )ة(1ؿَد. ؿىلًظش گشفتِ هی

فبكلِ خغی هؼتمين ثيي دٍ پيىؼل اػت. هؼيش  )ج(. الليذػی1پيىؼل ّوؼبیِ هتلل )حشوت هَسة ًيض هدبص اػت( ؿىل

( اص تلَیش x1,y1( ٍ )x2,y2فبكلِ ثيي ّش دٍ پيىؼل )ّب ثب خظ ػفيذ دس ؿىل ًـبى دادُ ؿذُ اػت. حشوت دس ّش یه اص سٍؽ

 :(Borgefors 34401646)ؿَدثب ّش ػِ سٍؽ ثب سٍاثظ صیش تؼييي هی

 (:4ثشاثش اػت ثب )City blockفبكلِ 

                            (4) 

 (:5فبكلِ كفحِ ؿغشًح ثشاثش اػت ثب )

                              (5) 

 (:6فبكلِ الليذػی ثشاثش اػت ثب )

                            (6) 
 

 
 ، )ج( صفحه شطزوج، )د( اقلیدسیcity block)ب(  هایدست آمده با روش های به:  )الف( تصویز دودویی، فاصله1شكل

 

سٍد. لغش اليبف ثب اػتفبدُ اص تلَیش تجذیل فبكلِ ٍ تلَیش گيشی لغش ًبًَ اليبف سٍؽ تجذیل فبكلِ الليذػی ثىبس هیخْت اًذاصُ

 آیذ.دػت هی ثٌذی ؿذُ ثِاػىلت

 اسكلت ساسی

ثبؿذ. ایي ػوليبت دس ّش اخشا یه یب دٍ پيىؼل اص ضخبهت پيىؼل هی ّبی دٍدٍیی تب حذ یهػبصی اؿيب یب ؿىلثِ هؼٌبی ثبسیه

ؿَد. ثِ ایي تشتيت تٌْب اعلاػبت هْن هشثَط ثِ ؿىل وٌذ. دس ایي سٍؽ ؿئ ثِ خغَط ًبصن وبّؾ دادُ هیؿئ دٍدٍیی سا ون هی

ّب تحت ػٌَاى  ؿَد وِ اص آىّبی اضبفی وَده هی ػبصی اغلت هٌدش ثِ تَليذ صائذُاػىلت ؿًَذ. ػوليبتؿئ اكلی حفظ هی

1ّشع وشدى"ؿَد. ثب اػتفبدُ اص فشایٌذ اخضای پبساصیتی یبد هی
 .ؿَدّب حزف  هی ایي صائذُ "

تشیي همذاس خَاٌّذ ثَد. دس ًتيدِ لغش  دس فشایٌذ تجذیل فبكلِ الليذػی، ًمبط لجِ اليبف داسای همبدیش ووتش ٍ هشوض اليبف داسای ثيؾ

ػبصی اليبف سا ثِ ای اص تلَیش ؿجيًِوًَِ 2تشیي همبدیش دس اليبف خَاّذ ثَد. ؿىل  ثيي ووتشیي همبدیش ٍ ثيؾ اليبف دٍ ثشاثش فبكلِ

 دّذ.ّوشاُ اػىلت ؿئ ٍ تلَیش تجذیل فبكلِ الليذػی آى سا ًـبى هی

 

 بصزیروش -2-3
ّرب  ؿَد، ػپغ پيىؼرل اثتذا هميبع تٌظين هی ؿَد. دساًدبم هی ثلشیّب ثب سٍؽ گيشی لغش اليبف ٍ تَصیغ آىثِ عَس هؼوَل اًذاصُ

( تجرذیل ٍ ًتربیح گرضاسؽ    nmّب ثب اػتفبدُ اص هميبع ثِ ًبًَهتش)ؿًَذ. تؼذاد پيىؼلثيي دٍ لجِ اص هحَس ػوَدی اليبف ؿوبسؽ هی

يي ثبػرث وربّؾ   ثش ٍ ًيبصهٌذ اپشاتَس اػت، ورِ ّور  ؿَد. ایي سٍؽ صهبىگيشی هیلغش اًذاصُ 133ؿَد. دس یه تلَیش دس حذٍد هی

 گيشی ثش اػبع هحَس ػوَد ثش اليبف دليك ًيؼت. اص ایري سٍؽ ًوری  ّبی اليبف ًيض ًيبصهٌذ دلت ٍ اًذاصُؿَد. تـخيق لجِدلت هی

گيشی خَدوبس لغش ٍ حرزف اػرتفبدُ اص ًيرشٍی اًؼربًی     تَاى ثشای وٌتشل ويفيت آًلایي اػتفبدُ وشد، صیشا ًيبص ثِ اپشاتَس داسد. اًذاصُ

 .گيشی ساُ حلی عجيؼی ثشای حل ایي هؼئلِ اػتاًذاصُثشای 

                                           
1
 pruning 
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 تجزبیات -3
اص الىتشٍسیؼری پلری ٍیٌيرل     ًربًَ اليربف  ثشای پشداصؽ تلَیش هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتٌرذ. ایري    ًبًَ اليبفتلبٍیشی اص  ثشسػیدس ایي 

 ب علا گشفتِ ؿذُ اػت.ّب ثثؼذ اص لایِ ًـبًی ًوًَِ SEMحبكل ٍ تلبٍیش g/mol72333 ( ثب ٍصى هَلىَلیPVAالىل)

 

 
 ساسی، )ب( اسكلت تصویز ،  )ج( تصویز تبدیل فاصلهای اس تصویز شبیه)الف( ومووه 2شكل

 

 پزداسش تصاویز -4
. اػتػبصی  تؼييي لغش تجذیل فبكلِ، ثش سٍی تلبٍیش ثبیٌشی لبثل پيبدُ لَیش ثبیذ پيؾ پشداصؽ ؿَد. سٍؽگيشی لغش، تخْت اًذاصُ

 وٌذ. تؼييي  ًتبیح حبكل اص تؼييي لغش اليبف ایفب هی گيشی ثب ووتشیي خغب، ًمؾ اػبػی دستبًِاص ایي سٍ اػوبل آػ

ػبصی ٍ یىؼبىثشسػی حبضش ؿَد. پيؾ پشداصؽ تلبٍیش دس گزاسی تلبٍیش، ػوليبت پيؾ پشداصؽ تلَیش اًدبم هیلجل اص آػتبًِ

 ثبؿذ.حزف ًَیض اص تلبٍیش هی
 

 صویزت  یكسان ساسی هیستوگزام-4-1
ثشای تـخيق اليبف ٍ هٌبفز دس تلَیش ًبًَاليبف لاصم اػت وِ ثيي پيىؼل اليبف ٍ هٌبفز تفبٍت ؿذت ٍخَد داؿتِ ثبؿذ. یىؼبى 

 آٍسد.ػبصی تلَیش ثب افضایؾ ؿذت ًَس اليبف ًؼجت ثِ پغ صهيٌِ تلَیش، ایي تفبٍت ؿذت سا ثشای اليبف ٍ هٌبفز ثِ ٍخَد هی
 

  حذف وویش -4-2
ثبؿذ. دس ایي سٍؽ ثب اػتفبدُ اص تؼشیف یه ّوؼبیگی دس ّبی هَثش دس وبّؾ ًَیض اػتفبدُ اص فيلتش خغی هيبًِ هی یىی اص سٍؽ

یه  3اعشاف پيىؼل هشثَعِ دس تلَیش ٍسٍدی، پيىؼل خشٍخی هيبًِ همبدیش آى ّوؼبیگی دس اعشاف پيىؼل ٍسٍدی اػت. ؿىل

َیش حبكل اص افضایؾ وبًتشاػت ٍ تلَیش ثؼذ اص حزف ًَیض سا ًـبى دادُ ؿذُ تلَیش ًبًَاليبف سا ثِ ّوشاُ ّيؼتَگشام تلَیش، تل

 اػت.
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)د(هیستوگزام تصویز واووالیاف)ه( -)ج(تصویز واووالیاف بعد اس حذف وویش-ساسی)ب(تصویز حاصل اس یكسان-)الف(تصویز واووالیاف3شكل

 هیستوگزام تصویز )ب(

 

 وتایج و بحث -5

ثرشای ػرِ   سٍؽ سا  ایيًتبیح اػتفبدُ اص  4گزاسی ؿذًذ. ؿىلآػتبًِ FCMًبًَاليبف ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دس همبلِ اًدبم ؿذُ تلبٍیش 

 .دّذپشداصؽ تلَیش ٍ سٍؽ ثلشی ًـبى هیثشای سٍؽ سا  گيشی ؿذُ ًبًَاليبفتلَیش اص ٍة ًبًَاليبف ٍ ّوچٌيي تَصیغ لغش اًذاصُ
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گیزی شده با روش بصزی و اوداسهتوسیع فزاواوی  قطز (ج) FCMوه ساسی با روش آستا)ب(تصویز حاصل اس -)الف(تصویز واووالیاف4شكل

 پزداسش تصویزی

 

ای گيشی لغش ًبًَاليبف اص ایي تلبٍیش ثِ گًَِگزاسی، دس هشحلِ ثؼذ ثشای اًذاصُآػتبًِ FCMتلبٍیش ٍة ًبًَاليبف ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

 ًتربیح حبكرل اص  گيشی ؿرذًذ.  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تجذیل فبكلِ لغشّب اًذاصُ ػول ؿذ وِ ّش ليف دس یه صیشتلَیش لشاس گيشد ػپغ

 .اػت (سٍؽ ثلشیثِ سٍؽ هؼيبس)دٌّذُ ًضدیىی سٍؽ پشداصؽ تلَیش تَصیغ فشاٍاًی دٍ سٍؽ ًـبى

 

 گیزیوتیجه -6

 هؼتلضم سٍی آٍسدى ثِ سٍؽگيشی دليك خَاف گيشی لغش ٍ ّوچٌيي اًذاصُّبی ػٌتی دس تؼييي هٌبفز ٍ اًذاصُثش ثَدى سٍؽصهبى

ٍ دلت ایي  ،خْت خذاػبصی اليبف اص هٌبفز پيـٌْبد FCMسٍؽ ثبؿذ. دس همبلِ حبضش ّبی ػشیغ ٍ دليك دَى پشداصؽ تلبٍیش هی

سٍؽ ثَدى  اليبف گَاُ ثش دليكس ٍة ًبًَلغش دهمبیؼِ ؿذُ اػت. ًتبیح تلَیشی ٍ هحبػجبتی دس تؼييي ثلشی سٍؽ ثب سٍؽ هؼوَل 

 ثبؿذ.هی ثدبی سٍؽ ثلشیاػتفبدُ اص ایي سٍؽ تلَیشی ٍ پيـٌْبد  پشداصؽ
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