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 چکیده
هی   اطلاعات ساختار حاون تر دادُ ّا ٍجا وِ درن رٍاتط ٍ  از آى  .اٍلَلیت اٍل را دارا هی تاضذ ،تىٌَلَشی اطلاعات در صٌعت اهرٍزُ

ّای رخیرُ ضذُ را  ُوِ تتَاى داد استفادُ از هىاًیسوی ّست تِ ًیاز  ،ووه وٌذ تِ حضَر هَفك صاحثاى صٌایع در تازار رلاتتی تَاًذ

هجوَعِ ای از تىٌیه دادُ واٍی . تَجِ لرار گرفتِ استدر واًَى  از ایي رٍ استفادُ گستردُ از دادُ واٍی، تیص از پیص. پردازش ًوَد

دادُ واٍی تِ یه اتراز هفیذ در دًیای تجارت  .ّای تسري هی تاضذ از پایگاُ دادُّای آهاری ترای وطف رًٍذ ًاضٌاختِ ٍ الگَّای هَجَد 

 .ِ ّوراُ داردتثذیل ضذُ است وِ فرصت تْثَد تَاًوٌذی ّا در راستای هذیریت ٍ تْرُ تردای از داًص را ت

دادُ ّا از یه وارخاًِ ریسٌذگی فاستًَی . در صٌعت ًساجی هی تاضذرٍش ّای دادُ واٍی  استفادُ از وارتردتعییي ّذف از ایي همالِ 

 ، دادُ 022222 تا اعوال دادُ واٍی تر رٍی  .ٍ ضثىِ عصثی هی تاضذ  رٍش ّای تِ وار گرفتِ ضذُ ضاهل خَضِ تٌذی. جوع آٍری ضذ

ًتایج حاصلِ ًطاى داد وِ هی تَاى تا اعوال رٍش ّای . ی ٍ پاراهترّای ویفی ًخ تَلیذی آًالیس ٍ تررسی ضذگتیي هتغیرّای ریسٌذ رٍاتط

 . دادُ واٍی در یه وارخاًِ ریسٌذگی، ویفیت هحصَل ٍ فرایٌذ را تْثَد تخطیذ

 کلمات کلیدی 
 .ریسٌذگی فاستًَی ، خَضِ تٌذی ، ضثىِ عصثی ، دادُ واٍی
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ABSTRACT 

Today's industry gives first priority to information technology (IT). Since understanding the structure and 

relationships dominated of data and information can help industrial managers to attend in competitive market 

places successfully, a special mechanism must be developed to process data stored in a system. Hence, the focus 

on widespread use of data mining gains increasingly attention. Data mining is a set of statistical techniques to 

discover unknown trends and patterns available from a large database. Data mining represents an effective 

means of business world by which offers an opportunity to improve capabilities in the light of managed and 

exploited knowledge. 

The purpose of this paper is examining the application of data mining in Textile industry. Data was collected 

from a worsted spinning factory. Clustering and neural network techniques are used in this paper. By using data 

mining on the 200000 data set, relationship between spinning variables and final product quality were analyzed 

and discussed. The result showed that data mining technique can be used in a spinning factory in order to 

improve the product quality and process. 
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 مقدمه .1

اهب . ثِ ؾطػت زض حبل خوغ آٍضی ٍ شذیطُ قسى هی ثبقٌسزازُ ّب  ،ؾبل گصقتِ ظَْض یبفتِ اؾت 30تب  20علاػبت وِ زض زض ػهط تىٌَلَغی ا

زض هحیظ تدبضت اهطٍظُ ّیچ . اؾتفبزُ اظ ایي زازُ ّب زض اغلت هَاضز وبض ضاحتی ًیؿت ٍ ًوی تَاى ثِ نَضت یىپبضچِ اظ ایي حدن زازُ ّب اؾتفبزُ ًوَز

ثطای هثبل تَلیس . اعلاػبت ٍخَز ًساضز ثلىِ ووجَز زاًف اؾتفبزُ اظ ایي زازُ ّب زض ػطنِ ضلبثت ثطای ؾبذت هحهَلات خصاة تط ٍخَز زاضزووجَزی اظ 

یعاتی چِ ًَع تدْ ،ثبیس ثساًس ثطای تَلیس هحهَل ًْبیی ثب ویفیت ثبلا چِ ًَع هَاز ذبهی ًیبظ اؾت. وٌٌسُ ثبیس ویفیت هحهَل ضا لجل اظ تَلیس ثساًس

نبحجبى نٌبیغ ثبیس ًیبظ هكتطیبى ذَز ضا ثساًٌس ٍ آى ضا زض نسض اٍلَیت تَلیس لطاض . وبضآهس اؾت ٍ یب چِ ًَع تٌظیوبتی زض حیي فطایٌس تَلیس ًیبظ اؾت

 .ثِ ػجبضت زیگط هی تَاى گفت هَفمیت یه ؾبظهبى ثؿتگی ثِ پطزاظـ نحیح زازُ ّبی ذبم زاضز. ثسٌّس

پیكیٌِ اؾتفبزُ اظ زازُ وبٍی ثِ اٍاذط زِّ . ػلن تدعیِ ٍ تحلیل زازُ ّب یب زازُ وبٍی پب ثِ ػطنِ گصاقت ،ثِ اعلاػبت ثِ ػلت اّویت زؾتیبثی

زازُ وبٍی فطایٌسی اؾت وِ اظ اثعاضّبی تحلیلی گًَبگَى ثطای اؾترطاج اعلاػبت ٍ زاًف ٍ تؼییي ضٍاثظ پٌْبى ثیي زازُ ّب . ]8[ثط هی گطزز 1980

ٍ   Hai-Fen Lin .زض ظهیٌِ وبضثطز زازُ وبٍی زض نٌؼت پَقبن ٍ ؾیؿتن ّبی ؾبیع ثٌسی تؼسازی تحمیمبت اًدبم قسُ اؾت. ساؾتفبزُ هی وٌ
ایي هغبلؼِ تَاًؿت ّعیٌِ ّبی . اظ زازُ وبٍی ثِ هٌظَض تَؾؼِ ؾیؿتن ؾبیعثٌسی ثطای ؾطثبظاى اضتف تبیَاى اؾتفبزُ وطزًس 2008ّوىبضاًف زض ؾبل 

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  2010ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل  R. Bagherzadeh .]9[اظ ػسم تغبثك تؼساز ؾطثبظاى ثب پَقبن تَلیسی ضا وبّف زّس غیط ضطٍضی ًبقی

ؾیؿتن  یه 2011ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل   Norsaaah Zakaria.]2[ؾبل عطاحی وطزًس 22تب  16یه ؾیتن ؾبیعثٌسی ثطای پؿطاى ذَقِ ثٌسی 

چْبض ؾیؿتن اًساظُ ًكبى زازًس ثٌسی تفبزُ اظ ضٍـ ذَقِ ثٌسی ٍ عجمِ ؾآى ّب ثب ا. ؾبل هبلعی عطاحی وطزًس 17تب  7آهَظاى ؾبیعثٌسی ثطای زاًف 

ثِ  ذَقِ ثٌسی ٍ ضگطؾیَى ذغی ضٍـ اظ 2012ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل   M.Martin Jeyasingh.]15[گیطی انلی ثطای پَقبن زذتطاى ٍخَز زاضز

اظ تىٌیه ٍ ّوىبضاًف  M. Martin Jeyasingh 2012زض ؾبل  .]5[هٌظَض پیف ثیٌی ػَاهل تبثیط گصاض ثط هیعاى ػبیك ثَزى پَقبن اؾتفبزُ وطزًس

زض  اهب زض ظهیٌِ نٌؼت ًؿبخی تحمیمبت ووی. ]6[ًسؾبلِ اؾتفبزُ وطز 66تب  25ثِ هٌظَض عطاحی ؾیتن ؾبیع ثٌسی هطزاى ٍ زؾتِ ثٌسی ذَقِ ثٌسی 

ٍی اظ ضٍـ ّبی .  اظ تىٌیه زازُ وبٍی زض فطایٌس تَلیس هًََ فیلاهٌت ًبیلَى اؾتفبزُ وطز 1999زض ؾبل   Menezes.هَضز زازُ وبٍی اًدبم قسُ اؾت

ثِ زازُ وبٍی زض نٌؼت ًؿبخی  وبضثطز 2002ؾبل  زض  Stacey L. Schertel.]11[زؾتِ ثٌسی ٍ زضذت تهوین ثطای تؼییي ًطخ پبضگی اؾتفبزُ وطز

ٍ هسلی ضا عطاحی وطز  اؾتفبزُ وطززض تحمیك ذَز ٍی اظ تىٌیه ّبی قجىِ ػهجی، زضذت تهوین ٍ ضگطؾیَى  .زض ضیؿٌسگی ضا ثطضؾی وطز ذهَل

وبضثطز  2006زض ؾبل  Mary Elizabeth Anderson .]13[هی وطزوِ ثب اؾتفبزُ اظ آى چگًَگی اؾتفبزُ اظ ضٍـ زازُ وبٍی زض ذظ تَلیس ضا تَنیف 

فبوتَضّبی تبثیط گصاض ثط ضٍی ویفیت فطایٌس ٍ  ،ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ضگطؾیَى ٍ اؾتفبزُ اظ زازُ وبٍی زض وبضذبًِ ضیؿٌسگی پٌجِ ضا تدعیِ ٍ تحلیل وطز

ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیه ّبی زضذت تهوین ٍ قجىِ ػهجی، هیعاى ًد پبضگی ثط اؾبؼ  2010 زض ؾبل  Brian John Hamilton .]1[وطز یيهحهَل ضا تؼی

اؾتفبزُ هٌبؾت اظ زازُ ّبی آظهبیكگبّی ػبهل ثؿیبض هْوی زض فطایٌس تَلیس . ]4[پیف ثیٌی وطززض یه وبضذبًِ ضیؿٌسگی پٌجِ، ضا پبضاهتطّبی هَاز اٍلیِ 

اظ زازُ  2011زض ؾبل  Prof  S.K. Tyagi . هؼبیت تَلیس ضا وبّف ٍ ویفیت هحهَل ٍ ضضبیت هكتطی ضا افعایف زاز ،هی ثبقس وِ هی تَاى ثِ ووه آى

َاًس وبٍی زض وٌتطل ویفیت ًؿبخی ثِ هٌظَض تؼییي تهوین گیطی ّبی نحیح هسیطیتی اؾتفبزُ وطز ٍ ًكبى زاز اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّبی زازُ وبٍی هی ت

اظ تىٌیه ّبی زازُ  2012ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل  Muhammad Shakeel Faridi. ]14[ُ ٍضی ٍ ویفیت تَلیس زاقتِ ثبقسافعایف لبثل تَخْی زض ثْط

 2،  قجىِ ػهجی1تىٌیه ّبی اؾتفبزُ قسُ زؾتِ ثٌسی. افعایف ظطفیت تَلیس ٍ ویفیت زض نٌؼت ًؿبخی اؾتفبزُ وطزًس ،وبٍی ثِ هٌظَض ثْجَز هسیطیت

قٌبذت ضاّىبضّبیی ثِ هٌظَض ثْجَز هسیطیت زض ظهیٌِ   ،تحمیك وِ زض هَضز نٌؼت ًؿبخی زض پبوؿتبى اًدبم قس آى ّسف اظ. ثَز 3ٍ زضذت تهوین

 .]3[افعایف تَلیس ثب ویفیت زض نٌبیغ ًؿبخی ثَز 

. ضٍی ویفیت ًد هی ثبقسّسف اظ ایي تحمیك اؾتفبزُ اظ ضٍـ زازُ وبٍی زض وبضذبًِ ضیؿٌسگی فبؾتًَی ثِ هٌظَض تؼییي پبضاهتطّبی تبثیطگصاض ثط 

یي تؼساز گطٍُ هٌبؾت ٍ زازُ ّبی یثؼس اظ تؼ. اؾتفبزُ قس قسُ، زازُ ّبی خوغ آٍضیثِ هٌظَض گطٍُ ثٌسی  4زض ایي هغبلؼِ اظ تىٌیه ذَقِ ثٌسی

ًتبیح ًكبى زاز اؾتفبزُ اظ . قس هٌظَض پیف ثیٌی ًبیىٌَاذتی ًد ثطای یه ؾطی زازُ خسیس اؾتفبزُّط گطٍُ ثِ  ثطایقجىِ ػهجی  هطثَط ثِ ّط گطٍُ، اظ

ضیؿٌسُ ضا لبزض هی ؾبظز اظ زازُ ّب اؾتفبزُ هَثطتطی زاقتِ ثبقس ٍ ثب زاًؿتي هؼبیت هحهَل لجل اظ تَلیس ٍ ضفغ آى  ،زازُ وبٍی زض فطایٌس تَلیس ًد

 .سضضبیت هكتطی ضا فطاّن وٌ



 

 

 

 

 

 ریسندگی فاستونی .2

قَز تب آى ضا تجسیل ثِ  اًدبم هی( اظ خْت عَل) الیبف ههٌَػی هكبثِ پكن ثط ضٍی الیبف پكن ٍ ضیؿٌسگی الیبف ثلٌس قبهل ولیِ ػولیبتی اؾت وِ

وبضذبًِ هَضز ثطضؾی زاضای ذظ . ًیوِ فبؾتًَی ٍ پكوی لبثل اًدبم اؾت ضیؿٌسگی الیبف ثلٌس زض ؾِ ؾیؿتن فبؾتًَی،. ًد یه لای ضیؿیسُ قسُ وٌس

ٍ ( زضنس پكن 100زضنس پلی اؾتط تب  95 /زضنس پكن 5اظ )پلی اؾتط ثب زضنس ّبی هتفبٍت  -ًد پكن وبضذبًِایي تَلیس . ضیؿٌسگی فبؾتًَی هی ثبقس

 اٍلیِ هٌبؾت ٍ ثساى خبؾت  وِ هی تَاى گفت ثسٍى هَاز اٍلیِ تب اّویت هَاززض یه ذظ ضؾیٌسگی، . هی ثبقس( هتطیه 60تب  10)ًوطات هتفبٍت 

هطاحل تَلیس ًد زض ایي  .آظهبیكبت وبهل هَاز اٍلیِ زض قطٍع ذظ ضیؿٌسگی هی ثبقس ،ثٌبثطایي اٍلیي پبضاهتط هْن ،ًیؿت ویفیت همسٍض هغلَة تَلیس ثب

  .ًكبى زازُ قسُ اؾت 1وبضذبًِ زض قىل 

 



 

 

 

 هراحل فرایٌذ تَلیذ ًخ در وارخاًِ ریسٌذگی فاستًَی( 1)ضىل 

ٍظبیف هدوَػِ زؾتگبُ . هطحلِ گیل ثبوؽ، گیل هی قًَس 4ػجَض اظ زؾتگبُ هلاًػض، عی  هَاز اٍلیِ وِ ثِ نَضت تبپؽ پلی اؾتط ٍ پكن هی ثبقس ثؼس اظ

وكف ٍ زاثلیٌگ  سٍ گطفتي ًبذبلهی ّب اظ عطیك فطایٌیىٌَاذت وطزى الیبف  ،ّبی گیل ثبوؽ هرلَط وطزى اًَاع پلی اؾتط ٍ پكن، هَاظی وطزى الیبف

اًتربة هٌبؾت ػسز زاثلیٌگ تبثیط . ّط زؾتگبُ هكرم هی قَزثطای همساض زاثلیٌگ  ،ثبوؽثؿتِ ثِ تؼساز ٍضٍزی ّبی ّط زؾتگبُ گیل . هی ثبقس

ثؼس . همساض وكف ّط زؾتگبُ ًیع اظ عطیك تمؿین ًوطُ ذطٍخی ّط زؾتگبُ ثِ ًوطُ ٍضٍزی هحبؾجِ هی قَز. ثؿعایی ثط ضٍی ویفت تبپؽ ذطٍخی زاضز

وی تبة، فتیلِ ضا تجسیل ثِ ًیوچِ ًد وطزُ تب و ِ هی گطزز ایي زؾتگبُ ثب اػوبل وكف ٍ همساضثِ زؾتگبُ فیٌیكط تغصی ،، فتیلِ هرلَط4اظ گیل ثبوؽ 

بی هْن زض زؾتگبُ ضیٌگ همساض وكف اػوبلی ٍ همساض تبة هی ّپبضاهتط. ًد یه لا هی ثبقس ،تَلیس زؾتگبُ ضیٌگ. ثطای زؾتگبُ ضیٌگ لبثل اؾتفبزُ ثبقس

ثؼس اظ  .ثبقس یىٌَاذت ثبیس حبنل ًد "ضوٌب گطزز هؼیٌی ًوطُ ثب ًد ثِ تجسیل وِ اؾت حسی ثِ ًد ًیوچِ ىوكیس ضیٌگ هبقیي زض وكفاظ  ّسف. ثبقس

زض هطحلِ ثؼس اظ زؾتگبُ زٍلاتبثی . اؾتفبزُ هی گطززتَلیس ًد یه لا، اظ زؾتگبُ اتَوٌط خْت گطفتي ًبیىٌَاذتی ًد اظ خولِ ًمبط ًبظن ٍ ولفت ًد ٍ ًپ 

خْت هربلف تبة ًد یه لا ثب تؼساز ووتطی اػوبلی زض زؾتگبُ زٍلاتبة ثبیس زض تبة  .ًد یه لا اؾتفبزُ هی گطززٍ تبة زازى زٍ ضقتِ وطزى  خْت زٍلا



 

 

وِ تؼساز ًمبط ًبظن ٍ ولفت ٍ ًپ ًد ضا هكرم )آظهبیف اٍؾتط :  ػجبضتٌس اظاًدبم هی قَز زض اضتجبط ثب ویفیت ًد یه لا ٍ زٍلا  آظهبیكبتی وِ. ثبقس

 .ًوطُ ٍ تبةآظهبیف ، آظهبیف اؾتحىبم ٍ اظزیبز عَل، (هی وٌس

 داده کاوی .3

فطایٌسی اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیىْبی  زازُ وبٍیػجبضت اؾت اظ التجبؼ یب اؾترطاج زاًف اظ هدوَػِ ای اظ زازُ ّب، ثِ ثیبى زیگط، زازُ وبٍی 

 :ػجبضتٌس اظّب ُ هطاحل فطایٌس وكف زاًف اظ پبیگبُ زاز .َّقوٌس، زاًف ضا اظ هدوَػِ ای اظ زازُ ّب اؾترطاج هی وٌس

ایي هجحث ضا هی تَاى ثركی اظ فطایٌس وبّف اعلاػبت ًیع . ؾبیط زازُ ّب خسا هی قَزثَط ثِ تدعیِ ٍ  تحلیل اظ زازُ ّبی هط: اًتربة زازُ ّب .1

 . زاًؿت

وِ اغلت ٍلت گیط تطیي هطحلِ اظ فطآیٌس زازُ وبٍی اؾت زض ایي هطحلِ  آهبزُ ؾبظی زازُ ّب اظ اّویت ظیبزی ثطذَضزاض اؾت: پیف پطزاظـ زازُ ّب .2

 .تویع وطزى ٍ یىپبضچِ ؾبظی زاز ّب اًدبم هی قَز

 ذغبی زازُ ّب تهحیح هی  .زض ایي هطحلِ زازُ ّبی غیط هؼتجط اظ هدوَػِ زازُ ّبی آهَظقی ذبضج هی قًَس: تویعوطزى یب پبوؿبظی زازُ ّب

 : هی تَاى ثجت ًكسُ ثبقسزض نَضتی وِ زازُ ًبهؼتجط یب  .یگعیي هی قَزقَز ٍ زازُ ّبی نحیح خب

 ول اعلاػبت ثب زازُ ًبلم ضا حصف وطز. 

 هیبًگیي زازُ ّب ضا خبیگعیي زازُ ًبلم وطز. 

 زازُ ّب ثب ثیكتطیي تىطاض ضا خبیگعیي زازُ ًبلم وطز. 

 توبهی همبزیط هَخَز ضا خبیگعیي زازُ ًبلم وطز. 

  ّبی هٌبؾت ایدبز قَز  ُهؼوَلا زازُ ّب اظ هٌبثغ هتفبٍتی خوغ هی قًَس ثبیس ثِ نَضتی زض آیٌس وِ یه هرعى اظ زاز: زازُ ّبیىپبضچِ ؾبظی

 .تب ثتَاى ػولیبت زازُ وبٍی ضا ثْتط اًدبم زاز

 .سی اًتربة قسُ ثِ فطهتی لبثل اؾتفبزُ ثطای زازُ وبٍی تجسیل هی قًَزازُ ّب زض ایي هطحلِ :تجسیل زازُ ّب .3

 .نَضت هی گیطز ّبی ذبل، اؾترطاج الگَ ّبی زاًف وِ زض آى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّب ٍ تىٌیههی ثبقس ثرف انلی فطایٌس : زازُ وبٍی .4

 .هی قَز تكریم الگَ ّبی نحیح هَضز ًظط، اظ ؾبیط الگَ ّب زض ایي هطحلِ اًدبم: تفؿیط ٍ اضظیبثی .5

 .]12[گطزز  ف اؾترطاج قسُ ثِ وبضثط، اظ یه ؾطی اثعاضّبی ثهطی ؾبظی اؾتفبزُ هیزض ایي  ثرف ثِ هٌظَض اضائِ زاً: ثبظًوبیی زاًف .6

 

 تحقیق روش .4

 جمع آوری داده ها. 1.4

 :زازُ ّبی خوغ آٍضی قسُ قبهل هَاضز ظیط هی ثبقس

 .عَل الیبف، ظطافت الیبف، ًپ، ًبیىٌَاذتی، ًوطُ: زازُ ّبی هطثَط ثِ هَاز اٍلیِ (1

 اؾتفبزُ یب ػسم اؾتفبزُ اظ تیٌت، ضٍغي ٍ آة ههطفی،، همساض آًتی اؾتبتیهزضنس پكن ٍ پلی اؾتط ههطفی، : زازُ ّبی هطثَط ثِ فطایٌس تَلیس (2

  .، زهب ٍ ضعَثت ؾبليوكف زض لؿوت فیٌیكط، ٍ هلاًػض زض لؿوت گیل ثبوؽهمساض زاثلیٌگ ، ٍ هلاًػض همساض وكف اػوبلی زض لؿوت گیل ثبوؽ

ًبیىٌَاذتی زض لؿوت هلاًػض ٍ گیل ثبوؽ، ًبیىٌَاذتی ًیوچِ ًد، ًوطُ ًیوچِ ًد، اظزیبز عَل ًد یه لا، : ّبی هطثَط ثِ ویفیت زازُ (3

اظزیبز ، اؾتحىبم ًد یه لا، تبة ًد یه لا، ًوطُ ًد یه لا، هیعاى ًپ ًد یه لا، ًمبط ضرین ًد یه لا، ًمبط ًبظن ًد یه لا، ًبیىٌَاذتی ًد یه لا

 .زٍلا، اؾتحىبم ًد زٍلا، تبة ًد زٍلا، ًوطُ ًد زٍلا، هیعاى ًپ ًد زٍلا، ًمبط ضرین ًد زٍلا، ًمبط ًبظن ًد زٍلا، ًبیىٌَاذتی ًد زٍلا عَل ًد

 . ًكبى زازُ قسُ اؾت 2زازُ وبٍی زض ایي تحمیك ثِ نَضت قوبتیه زض قىل هطاحل 

 



 

 

 
 فاستًَیهراحل فرایٌذ دادُ واٍی در وارخاًِ ریسٌگی ( 0)ضىل 

 

اظ زازُ ّبی خوغ آٍضی قسُ زض ثطًبهِ اوؿل هطتت گطزیس ٍ ثؼس اظ آى ػول پبن ؾبظی ٍ تویع وطزى زازُ ّب اًدبم قس، ثسیي نَضت وِ چَى ثؼضی 

كىل آظهبیكبتی وِ آظهبیكبت زض ضٍظ یه زفؼِ اًدبم هی قس ٍ ثطذی زیگط ؾِ  زفؼِ، همبزیط هطثَط ثِ تؼسای اظ ضزیف ّب ذبلی هی هبًس، ثطای ضفغ ایي ه

ثطذی اظ زازُ ّب ًیع هوىي ثَز ثِ زلایلی چَى ػسم ثجت یب ذغبی آظهبیف ًبهؼتجط یب حصف قسُ . ضٍظاًِ اًدبم هی قس زض زٍ ضزیف ثؼس تىطاض گطزیس

ٌبثطایي تجسیل ّبی ؾبزُ چَى ثؼس اظ هطتت ؾبظی ًیبظ ثِ تجسیل ذبنی ثط ضٍی زازُ ّب ثَز ث. ثبقس، زض ایي هَاضز ول ضزیف حبٍی آى زازُ حصف گطزیس

 .اؾتفبزُ قس 1ثطای ًطهبل ؾبظی زازُ ّب اظ فطهَل . تجسیل زازُ ّب ثِ زازُ ّبی ًطهبل تؼطیف قسًس

(1) 

   
  

        

         
 

 :1وِ زض فطهَل 

    
 همساض هتغیط ثؼس اظ ًطهبل ؾبظی:  

 همساض هتغیط لجل اظ ًطهبل ؾبظی:     

 عیون زازُ ّبهبو همساض:      

 زازُ ّبهمساض هیٌیون :     

 

 تکنیک داده کاوی. 2.4

زضذت  ،5ثٌسی ، ذَقِ ثٌسی، تحلیل ضٍاثظ ٍ ٍاثؿتگی ّب زؾتِتىٌیه ّبی هتٌَػی ثطای فطایٌس زازُ وبٍی هَضز اؾتفبزُ لطاض هی گیطز اظ خولِ 

اظ اؾتفبزُ تىٌیه ّبی زازُ وبٍی هَضز اؾتفبزُ زض ایي تحمیك قجىِ ػهجی ٍ ذَقِ ثٌسی ثب . ٍ غیطُ 7پیف ثیٌی ،قجىِ ػهجی ،6ضگطؾیَى ،تهوین

 .هی ثبقس  K-meanالگَضیتن 

 



 

 

 : خَضِ تٌذی -

 ثِ اقیبء اظ ای هدوَػِ ثٌسی زؾتِ فطایٌس ثٌسی ذَقِ. زض ًظط گطفت زض یبزگیطی ثسٍى ًظبضت ضٍـ تطیي  تَاى ثِ ػٌَاى هْن ثٌسی ضا هی ذَقِ

ذَقِ  .ثبقٌس زاقتِ ّب ذَقِ ؾبیط اػضب ثِ ًؿجت ضا ووتطیي قجبّت ٍ یىسیگط ثِ ضا قجبّت ثیكتطیي ذَقِ ّط زضًٍی اػضب وِ ثبقس هی ّبیی ذَقِ

ایٌىِ  ایي ػولیبت ٌّگبهی اؾتفبزُ هی قَز وِ ّسف یبفتي گطٍُ ّبیی اظ زازُ ّبی هكبثِ ثبقس ثسٍى. ثٌسی زض ٍالغ یه ػولیبت غیط ًظبضتی هی ثبقس

 . ٍخَز زاقتِ ثبقس ،اظ لجل پیف ثیٌی زض هَضز قجبّت ّبی هَخَز

هطاحل ذَقِ ثٌسی . ]10[اضائِ قس 1967زض ؾبل  Mc. Queenهی ثبقس وِ اٍلیي ثبض تَؾظ   K-meanالگَضیتن  ،ضایدتطیي ضٍـ زض ذَقِ ثٌسی

K-mean ػجبضت اؾت اظ: 

  .ذَقِ ًمغِ ثِ نَضت تهبزفی ثِ ػٌَاى هطوع  Kاًتربة ( 1 

 .ى زازُ ضا زاقتِ ثبقس، ًؿجت زازُ هی قَزى ذَقِ ووتطیي فبنلِ ضا ثب آآطوع ّط زازُ ثِ ذَقِ ای وِ ه( 2

 .قَز ّب ثطای ّط ذَقِ یه ًمغِ خسیس ثِ ػٌَاى هطوع هحبؾجِ هی ّب ثِ یىی اظ ذَقِ پؽ اظ تؼلك توبم زازُ( 3 

 . ایي هطاحل تب ظهبًی وِ زیگط هطوع ذَقِ ّب تغییط ًىٌس ازاهِ هی یبثس( 4 

هدوَع  ،اظ قبذم ّبی اضظیبثی ثطای تؼییي تؼساز ذَقِ ّبی ثْیٌِ.  یىی اظ هْوتطیي هؿئلِ زض ایي الگَضیتن اًتربة تؼساز ذَقِ ّب هی ثبقس

 . هی ثبقس 8یياظ زیگط قبذم ّبی اضظیبثی قبذم زیَیؽ ثَلس. هطثغ ذغب هی ثبقس

 :ضثىِ عصثی -

 ّبی زازُ ضٍی پطزاظـ اؾت ثب لبزض وِ هی ثبقس، اًؿبى هغع ؾلَلْبی فؼبلیت ٍ ؾبذتوبى اظ گطفتِ الْبم هحبؾجبتی هسل یه ههٌَػی ػهجی قجىة

ؾبذتبضّبی ًگبقت غیطذغی هجتٌی ثط قجىِ ّبی ػهجی ههٌَػی ثِ  .وٌس قجىِ هٌتمل ؾبذتبض ثِ ضا ّب زازُ ٍضای زض ًْفتِ زاًف یب لبًَى تدطثی،

ایي قجىِ ّب اثعاض تَاًوٌسی ثطای هسل ؾبظی ثِ قوبض هی ضًٍس، ثِ ٍیػُ ٌّگبهی وِ ضٍاثظ زازُ ّبی انلی ًب هكرم . ػولىطز هغع اًؿبى اعلاق هی قَز

پؽ اظ آهَظـ، هی . ط ّسف هتٌبظط هی ثبقسقجىِ ّبی ػهجی لبزض ثِ قٌبؾبیی ٍ زضن الگَّبی هطتجظ هیبى هدوَػِ زازُ ّبی ٍضٍزی ٍ همبزی. اؾت

 .وبض ثطزِ تَاى قجىِ ّبی ػهجی ّب ضا زض ثطآٍضز ًتیدِ زازُ ّبی ٍضٍزی هؿتمل ٍ خسیس ث

 لایِ زض گطُ ّط ّبی ًطٍى اتهبل اظ عطیك آهَظـ قجىِ. اؾت قسُ تكىیل 9ًطٍى یب ٍاحس ،گطُ ،ؾلَل ًبم ثِ پطزاظقی ػٌبنط ظیبزی قوبض اظ ؾیؿتن ایي

 الگَضیتن .قَز هی ٍضٍزی زازُ ػٌَاى ثِ فؼبلؿبظی ذغی غیط تبثغ ثِ ٍ قَز ضطة هی ٍظًی ضطایت زض ّب ًطٍى ذطٍخی. قَز هی ثؼسی اًدبم ٍ لجلی ّبی

 بمً 10اًتكبض پؽ الگَضیتن اظ تَاى هی آهَظقی ّبی الگَضیتن  تطیي هْن اظ. اؾت قسُ گطفتِ وبض ثِ ػهجی ّبی آهَظـ قجىِ خْت هتٌَػی آهَظقی ّبی

 ٍظى انلاح ثِ آهسُ ثسؾت ذغبی ثِ تَخِ ثب ٍ همبیؿِ قسُ، ٍالؼی همساض ثب خسیس، ُقس هحبؾجِ ذطٍخی هطحلِ همساض ّط زض اًتكبض پؽ الگَضیتن زض .ثطز

 اؾبؼ. هی ثبقس لجلی تىطاضزض  آهسُ ثسؾت هیعاى اظ ووتط حبنلِ ذغبی اًساظُ ّط تىطاض اًتْبی زض وِ ًحَی ثِ. قَز هی پطزاذتِ قجىِ ّبی ٍ ثبیبؼ ّب

تبثغ  اظ ای ظًدیطُ گیطی هكتك ثَؾیلِ ذَز ًَثِ ثِ ًیع ایي ثطزاض وِ ثبقس، هی قجىِ ذغبی هطثؼبت تبثغ گطازیبى ضٍی ثطزاض ثط حطوت وویٌِ ؾبظی، ایي

 .]7[آیس هی ثسؾت قجىِ پبضاهتطّبی ته ته ثِ ًؿجت ذغب

 

 مدل سازی. 3.4

پػٍّف هَضز  اًدبم قسُ اؾت، زض ایيزض آظهبیكگبُ وٌتطل ویفیت وبضذبًِ وِ زض عَل یه ؾبل ًَع هتغیط  70آظهبیف قبهل  ؾطی 2241تؼساز 

  .ًكبى زازُ قسُ اؾت 1 زض خسٍل هَضز ثطضؾیًبم پبضاهتطّبی . هغبلؼِ لطاض گطفت
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ؾٌدف  ثطای. اض گطفتهَضز ثطضؾی لط  هرتلف( ّبی Kتؼساز )تؼساز ًمبط  ،K-meanثِ هٌظَض گطٍُ ثٌسی زازُ ّب، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ذَقِ ثٌسی 

ایي هؼیبض اظ قجبّت ثیي زٍ ذَقِ اؾتفبزُ هی وٌس وِ ثط اؾبؼ پطاوٌسگی ثیي . هیعاى نحت ًتبیح ذَقِ ثٌسی اظ قبذؽ زیَیؽ ثَلسیي اؾتفبزُ قس

 4عجك فطهَل  ثِ آى ضا  تطیي ذَقة هیبًگیي قجبّت ثیي ّط ذَقِ ثب قجیِایي قبذم . یه ذَقِ ٍ ػسم قجبّت ثیي زٍ ذَقِ تؼطیف هی قَز

 .ّبی ثْتطی تَلیس قسُ اؾت تَاى زضیبفت وِ ّطچِ همساض ایي قبذم ووتط ثبقس، ذَقِ هی. وٌس هحبؾجِ هی
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1
 
   

 

  1

      

Ci:  ِهطوع ثمل ذَقi ام 

Cj:  ِهطوع ثمل ذَقj ام 

Var(Ci) :ِپطاوٌسگی ذَق i ام 

Var(Cj) : ِپطاوٌسگی ذَقj ام 

Rj :ِقجبّت ثیي زٍ ذَق 



 

 

K :تؼساز ذَقِ ّب 

DB :قبذم زیَیؽ ثَلسیي 
 

. تؼییي ثْتطیي زؾتِ ثٌسی، تؼساز ذَقِ ّبی هرتلف هَضز ثطضؾی لطاض گطفت ثطای. اؾتفبزُ قس Matlabاظ ًطم افعاض  K-meanثطای ًَقتي ثطًبهِ 

ٍ  DBهمساض  ،ثطای تؼساز ذَقِ ّبی هرتلف 2زض خسٍل . ثبض ٍ ثب اؾتفبزُ اظ همبزیط تهبزفی ثِ ػٌَاى هطوع ذَقِ ّب اخطا قس 1000ثطًبهِ ثِ تؼساز 

 .تؼساز زازُ ّب زض ّط ذَقِ هكرم قسُ اؾت

 

 ترای تعذاد خَضِ ّای هختلف ٍ تعذاد دادُ ّا در ّر خَضِ  DBي همذار تْتری( 0)جذٍل 
K ِتْتریي همذار  تعذاد داُ ّا در خَضDB  تار خَضِ تٌذی تا اًتخاب همذار  اٍلیِ تصادفی 1222تعذ از 

0 2133                108 2229 

9 1781         108         352 129 

4 1434      402       297      108 221 

5  1009      799     297     109    27 126 

6 999    27    429     464     27      297 129 

7  463     27   944     27    81    297   402 128 

 

حبل ثب . ثِ ػٌَاى ذَقِ ثٌسی ثْیٌِ اًتربة گطزیس ،DBزض ٍالغ تؼساز ذَقِ ثب ووتطیي همساض . اًتربة قس K;5ثْتطیي تؼساز ذَقِ  2عجك خسٍل 

 .ًكبى زازُ قسُ اؾت 3زض خسٍل هطاوع ذَقِ ّب .  زازُ ّبی هتؼلك ثِ ّط گطٍُ هكرم قسثِ ػٌَاى ثْتطیي تؼساز ذَقِ،  K;5زض ًظط گطفتي 
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 هراوس خَضِ ّا: هطخصات تْتریي تعذاد خَضِ( 9)اداهِ جذٍل
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ِ عَض گطٍُ، اظ ّن تفىیه قسًس ٍ ّطوسام اظ ایي ذَقِ ّب ث 5زازُ ّبی هطثَط ثِ . اظ قجىِ ػهجی ثِ هٌظَض پیف ثیٌی اؾتفبزُ قسثؼس،  زض هطحلِ

ضنس ثِ ز 30زضنس زازُ ّب ثِ ػٌَاى زازُ ّبی آهَظـ ٍ  70ثسیي تطتیت وِ زض ّط قجىِ ػهجی . هَظـ تغصیِ قسهدعا ثِ یه قجىِ ػهجی خْت آ

-Levenbergٍ  تبثغ آهَظـ    feed forwardاظ ًَع قجىِ ّبی   ایي تحمیك زض قجىِ ػهجی هَضز اؾتفبزُ. ػٌَاى زازُ ّبی تؿت اًتربة قس
Marquardt Backpropagation(trainlm) ثطای ًَقتي وس هطثَط ثِ ایي قجىِ ٍ اخطای آى اظ ثطًبهِ . هی ثبقسMatlab جىِ ٍضٍزی ّبی ق .اؾتفبزُ قس

زضنس )زازُ ّبی هطثَط ثِ فطایٌس تَلیس ٍ ( عَل الیبف، ظطافت الیبف، ًپ، ًبیىٌَاذتی، ًوطُ)زازُ ّبی هطثَط ثِ هَاز اٍلیِ : ػجبضت ثَز اظثطای ّطگطٍُ 

ٍ  لؿوت گیل ثبوؽهمساض وكف اػوبلی زض اؾتفبزُ یب ػسم اؾتفبزُ اظ تیٌت، ضٍغي ٍ آة ههطفی، ، ًتی اؾتبتیهآهمساض پكن ٍ پلی اؾتط ههطفی، 

 .ثَز (%CV) ًبیىٌَاذتی ًد ٍ ذطٍخی ّط قجىِ .(، زهب ٍ ضعَثت ؾبليوكف زض لؿوت فیٌیكط، ٍ هلاًػض زض لؿوت گیل ثبوؽهمساض زاثلیٌگ ، هلاًػض

یه  س ثِزض یه ثطضؾی خساگبًِ ول زازُ ّب ثسٍى ایٌىِ گطٍُ ثٌسی قسُ ثبق  ،ثِ هٌظَض همبیؿِ تبثیط ذَقِ ثٌسی زض لبثلیت پیف ثیٌی قجىِ

 .ى ثب ظهبًی وِ زازُ ّب لجل اظ تغصیِ ثِ قجىِ گطُ ثٌسی قسُ ثَز همبیؿِ گطزیسقجىِ ػهجی تغصیِ قس ٍ ًتبیح آ

 نتایج و بحث .5
. لایِ ّبی هرفی ٍ تؼساز ًطٍى ّبی ایي لایِ ّب اؾت اٍلیي هطحلِ زض عطاحی یه قجىِ ػهجی ههٌَػی، هكرم وطزى ؾبذتبض هسل یؼٌی تؼساز

ذطٍخی زض یه هسل قجىِ ػهجی ههٌَػی تؼساز ٍاحسّبی ٍضٍزی ثب تؼساز پبضاهتطّبی ٍضٍزی ثِ قجىِ ثطاثط اؾت ٍ اظ ؾَی زیگط تؼساز ًطٍى ّبی لایِ 

یه ٍ لایِ ذطٍخی  47ٍضٍزی  ًطٍى ّبی لایِاحی قسُ، تؼساز ّبی عطقجىِ ّبی  وبهیثٌبثطایي زض ت. ثب تؼساز پبضاهتطّبی ٍاثؿتِ هَضز ثطضؾی ثطاثط اؾت

ثٌبثطایي . ػلاٍُ ثط ایي ّیچ ضٍـ هكرم ٍ ثِ ثجت ضؾیسُ ای ثطای تؼییي تؼساز لایِ ّبی هرفی ٍ تؼساز ًطٍى ّبی آى ّب اضائِ ًكسُ اؾت .هی ثبقس

ساز خْت زؾتیبثی ثِ ثْتطیي ّوگطایی، زض آهَظـ قجىِ، آظهبیكبتی ثب اؾتفبزُ اظ تَاثغ تحطیه هرتلف زض لایِ ذطٍخی ٍ لایِ ّبی هرفی ٍ ثب تؼ

ثسیي هٌظَض اظ . ّسف اظ ایي وبض هكرم قسى ثْتطیي ؾبذتبض ثب تَاثغ تحطیه هكرم ثَز. سّبی پطزاظقگط هرتلف، ثط ضٍی زازُ ّب اًدبم قسٍاح

ّبی هرتلف اؾتفبزُ قس ٍ ثْتطیي ؾبذتبض قجىِ ثطای ّط  ه زض لایِؾبذتبضّبیی ثب یه، زٍ ٍ ؾِ لایِ هرفی ٍ ثب تطویت ّبی هرتلفی اظ تَاثغ تحطی

ثطای لایِ ذطٍخی  poslinثطای لایِ پٌْبى ٍ تبثغ  log-sigmoidتوبهی قجىِ ّبی عطاحی قسُ قبهل یه لایِ پٌْبى ثب تبثغ اًتمبل . گطزیسٍُ هكرم گط

ثطای پٌح  ؾبذتبض قجىِ ّبی عطاحی قسُ 7تب  3قىل . اؾت 3ٍ  4، 6، 8، 11تیت ثطاثط ثب گطٍُ ثِ تط 5تؼساز ًطٍى ّب زض لایِ پٌْبى ثطای . هی ثبقس

  .گطٍُ ضا ثِ تطتیت ًكبى هی زّس



 

 

 
 دادُ 799 :گرٍُ دٍمساختار ضثىِ طراحی ضذُ ترای ( 4)ضىل          دادُ  1229: گرٍُ اٍلترای ساختار ضثىِ طراحی ضذُ ( 9)ضىل 

 
 

 دادُ 129 :چْارمگرٍُ ترای ساختار ضثىِ طراحی ضذُ ( 6)ضىل                         دادُ 097: سَم گرٍُترای ساختار ضثىِ طراحی ضذُ ( 5)ضىل 

 
 دادُ 07 :پٌجنگرٍُ ترای  ساختار ضثىِ طراحی ضذُ( 7)ضىل 

 

ثطای لایِ  poslinثطای لایِ پٌْبى ٍ تبثغ  log-sigmoidًطٍى ٍ تبثغ اًتمبل  14ًیع قبهل یه لایِ پٌْبى ثب قجىِ ػهجی عطاحی قسُ ثطای ول زازُ ّب 

 .ًكبى زازُ قسُ اؾت 8 زض قىل وِ ذطٍخی هی ثبقس

 



 

 

 
 دادُ 0041ترای ول ساختار ضثىِ طراحی ضذُ ( 8)ضىل 

 

قجىِ اظ ثطضؾی اػتجبض قجىِ ّبی ػهجی  ثب همبیؿِ ًتبیح ثطآٍضز قسُ تَؾظ هسل ٍ همبزیط اًساظُ گیطی قسُ ثطای تؼسازی اظ ًوًَِ ّب وِ زض آهَظـ 

ایي آظهبیكبت ثِ هیبًگیي زازُ هتغیطّبی زض ًظط گطفتِ قس ٍ هكرم قس  ؾطی آظهبیف خسیس 249وِ  ثسیي نَضت. ، نَضت گطفتًكس آى ّب اؾتفبزُ

ازُ ّبی تؿت ثِ قجىِ ززازُ ّبی آى ثِ ػٌَاى . هتؼلك ثِ وسام گطٍُ هی ثبقسظهبیف تؼییي ایٌىِ ّط آٍ ثؼس اظ . وسام ذَقِ ًعزیه تط هی ثبقس ّبی

 249توبم ًیع  ،ثطای قجىِ ػهجی ولی. ثب ًتبیح ٍالؼی همبیؿِ گطزیس ػهجی ًتبیح پیف ثیٌی قسُ تَؾظ قجىِتغصیِ قس ٍ  ػهجی هطثَط ثِ ّوبى گطٍُ

ٍ زضنس همبیؿِ ًتبیح حبنل اظ آظهبیكبت ثب زازُ ّبی پیف ثیٌی قسُ تَؾظ قجىِ ّبی ػهجی . آظهبیف ثِ ػٌَاى زازُ ّبی تؿت زض ًظط گطفتِ قس

  .ًكبى زازُ قسُ اؾت 4زض خسٍل  قبهل هی قَزقجىِ ای وِ ول زازُ ّب ضا ٍ  5تب  1ثطای گطٍُ ذغبی حبنلِ 

 ٍ درصذ خطای هحاسثِ ضذُ همایسِ ًتایج حاصل از آزهایطات تا همادیر پیص تیٌی ضذُ تَسط ضثىِ عصثی ترای دادُ ّای تست( 4)جذٍل 

 (%)لسض هغلك ذغب  تؼساز زازُ ّبی تؿت تؼساز زازُ ّبی آهَظـ قوبضُ گطٍُ

1 1009 82 1244 

2 799 90 1232 

3 297 39 1261 

4 109 35 1299 

5 27 3 0248 

 1236 (%) ثطای پٌح گطٍُهیبًگیي لسض هغلك ذغب 

 421 249 2421 گرٍُ ضاهل ول دادُ ّا

 

ثٌبثطایي هی تَاى ًتیدِ . ووتط اظ ذغبی گطٍُ ول زازُ ّب هی ثبقس :2274ًكبى زازُ قسُ اؾت هیبًگیي ذغبی پٌح گطٍُ  4ّوبًغَض وِ زض خسٍل 

ثیٌی افعایف هی یبثس ٍ ذغبی حبنلِ  قَز لبثلیت قجىِ ػهجی ثطای پیف ظهبًی وِ اظ تىٌیه ذَقِ ثٌسی لجل اظ قجىِ ػهجی اؾتفبزُ هی گطفت

 .قَزووتط هی 

 نتیجه گیری .6
پبضاهتطّبی فطایٌس ٍ  ، پبضاهتطّبیزض ایي تحمیك اعلاػبت هطثَط ثِ آظهبیكگبُ وٌتطل ویفیت یه وبضذبًِ ضیؿٌسگی قبهل پبضاهتطّبی هَاز اٍلیِ

یف ثِ هٌظَض پ. ٍضی قسُ گطٍُ ثٌسی قسزازُ ّبی خوغ آ ،K-meanثٌسی اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ذَقِ . ویفی ًد تَلیسی هَضز پطزاظـ لطاض گطفت

زض یه ثطضؾی خساگبًِ ول زازُ ّب ثِ یه قجىِ ػهجی تغصیِ . تغصیِ قسهَظـ بی ّط گطٍُ ثِ یه قجىِ ػهجی خْت آزازُ ّ ثیٌی ًبیىٌَاذتی ًد،

ثِ هٌظَض تؿت وبضایی قجىِ ّبی عطاحی قسُ اظ یه ؾطی زازُ ّبی خسیس اؾتفبزُ قس زض هطحلِ اٍل ول زازُ ّبی تؿت ثسٍى ایي وِ گطٍُ . قس

ثب گطٍُ ثٌسی زازُ ّبی تؿت، زازُ ّب ثِ قجىِ هطثَط ثِ ّوبى ثؼس، ی قًَس ثِ قجىِ ػهجی تغصیِ قس ٍ هیعاى ذغب هحبؾجِ گطزیس ٍ زض هطحلِ ثٌس

ػبت یه اثعاض هَثط ثطای پیف پطزاظـ اعلا ،وبٍی زازُ تىٌیهیه ذَقِ ثٌسی ثِ ػٌَاى ًكبى زاز وِ ایي زٍ هطحلِ ًتبیح همبیؿِ . یسزگطٍُ تغصیِ گط

 .لجل اظ تعضیك ثِ قجىِ ػهجی هی ثبقس

 تقدیر و تشکر .7
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 زیر نویس ها

1 classification 

2 Neural Network 

3 decision tree 

4 clustering 

5 association 

6 Regression 

7 prediction 

8 Davies Bouldin Index 

9 neuron  

10 Back propagation 
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