
 

 

  در دسته بندی طرح لباس k-meansاستفاده از الگوریتم 

 (مطالعه موردی مانتو)
 ًظادصّشُ صاسع

   پذسام پيًَذي ,

 چکیده
اًؼبى اهشٍصي وِ دس . هختلف آى دس صٍایبي هختلف صًذگی اًؼبى اص اّويت ٍیظُ اي ثشخَسداس اػت دس ػلش حبضش، ٌّش طشاحی لجبع ثِ دليل وبسثشدّبي

جَیذ، لجبع سا ثِ ػٌَاى یىی اص  ّبي گًَبگًَی ثْشُ هی كحٌِ سلبثت ثشاي ثشتشي یبفتي ٍ استمبء ػطح داًؾ ٍ ثيٌؾ خَد ّوَاسُ اص اثضاسّب ٍ ؿيَُ

دس ایي ساػتب ًشم افضاسّبي طشاحی لجبع صیبدي جْت طشاحی هذل لجبع اثذاع ؿذُ اػت وِ ثش اػبع ثبًه . اػت ُشیي اثضاسّب هَسد تَجِ لشاس دادهَثشت

دٌّذ ٍ چَى وبسثش ثبیذ اص ثيي ایي ثبًه اطلاػبتی گؼتشدُ طشح هَسد ًظشؽ سا پيذا وٌذ ثؼيبس صهبًگيش ٍ پش اطلاػبتی هَجَد طشاحی لجبع سا اًجبم هی

ثٌبثش گشٍّجٌذي ؿذُ اػت ثش اػبع هيضاى ؿجبّت ٍ ًضدیىی آًْب  هبًتَ طشح 11 تؼذاد  k_meansبلِ ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن دس ایي هم .ّضیٌِ اػت

ٍ ثبػث تش لبثل اجشا خَاّذ ثَد   تش ٍ ثب ّضیٌِ ون ، ایي پشٍػِ ّضیٌِ ثش ٍ ٍلت گيش دس صهبًی وَتبُووه ًشم افضاسّبي طشاحی لجبع ایي ثب 

 .ٍ استمبء ػطح آى ٍ ووه ثِ طشاحبى ؿَد تؼْيل اهش طشاحی
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ABSTRACT 
In contemporary, costume design art due to its various applications in different aspects of human life is 

important. today Man for a competitive advantage by improving their knowledge and insight are always utilizes 

a variety of tools and methods, Dress as one of the most effective tools considered In this regard, a clothing 

design software has been developed to design clothes based on the design of the database to perform And 

because the user must design this extensive database to find him a very time consuming and costly. This paper 

uses a k-means algorithm based on similarity and proximity of 011 patterns have been grouped, so with the 

help of software clothing design and, it expensive and time-consuming process in shorter time and with less 

cost will be applicable to facilitate the designers to help promote it. 
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 :مقدمه .1

گيشي اص  ثب ثْشُ. ؿَد ًشم افضاسّبي تخللی ثشاي الگَػبصي ٍ ػبیضثٌذي ثىبسگشفتِ هی ،دس ٍاحذ طشاحی جْت ػشػت ثخـيذى ٍ لذست پبػخگَیی ثِ تمبضبي ثبصاس

ّب دس وبهپيَتش، اػتفبدُ هجذد ٍ تغييشات ٍ اكلاحبت آى ثِ آػبًی ٍ   یبثذ، ثلىِ ثب رخيشُ الىتشًٍيىی الگَ ّبي وبهپيَتشي ًِ تٌْب صهبى الگَػبصي وبّؾ هی ػيؼتن

ىِ اػت AUTO CADدس ػبلْبي اخيش ًشم افضاسّبیی ثِ طَس گؼتشدُ جْت طشاحی ثِ وبس ثشدُ ؿذُ اص جولِ هْوتشیي آًْب . ؿَد تشیي صهبى اهىبى پزیش هی دسوَتبُ

ي اص ػيؼتن ّبي ووه طشاحی دذاتؼ.[4]ٌذ ٍ ثِ ووه هٌَّبي لبثل اًتخبة تغييشات دلخَاُ سا ایجبد هی ًوبیٌذوٌتلبٍیش، سًگْب ٍ ؿىلْب سا اص طشح اٍليِ دسیبفت هی

ثشًذ اهب ًويتَاًٌذ احؼبع ؿخق سا اًتمبل دٌّذ ثٌبثشایي ػيتن ّبي ووه طشاحی هی تَاًٌذ ثب ثىبسثشدى الگَسیتن ّبي تىبهلی ثِ ؿخق هحبػجبت تىبهلی ثِ وبس هی

ثَدوِ هی تَاًؼت تَػط افشاد غيش حشفِ اي هَسد اػتفبدُ  اٍليي ػيؼتن طشاحی ثشاػبع تئَسي تىبهل. ی توبهی آًْب ثِ یه وبسثش حشفِ اي ًيبص داؿتٌذٍل ,ووه وٌٌذ

 آًْب ثشاػبع اكَل طشاحی لبثليت وبفی ًذاؿتٌذ صیشا وذ وشدى پغ اص آى دس ّوبى ػبل اجضاي لجبع سا ثب وشهَصٍم وذ وشدًذ ٍلی ایي ػيؼتن ّب ًيض.[1]لشاس گيشد

ػيؼتن طشاحی هذ ثش اػبع وذگزاسي هذل لجبع  Kim 111 دس ػبل  .اسائِ ؿذ  111 ػپغ ػيؼتن طشاحی هذ ثش اػبع الگَسیتن طًتيه دس ػبل . لجبع ًجَد

استجبط ثب وبسثش دس [.6]لجبع ثىبسثشدُ ؿذُ اػت پيـٌْبد دادوِ لجبع ثِ ػِ لؼوت تجذیل ثبلاتٌِ،یمِ ٍ آػتيي تـىيل ؿذُ اػت ٍثيت ّب ثؼٌَاى لؼوتْب ٍ سًگْبي

اكَل طشاحی ثِ وذ هَاسدي وِ ػليمِ هطشح هی ثبؿذ حبئض اّويت اػت ٍ ایي وبس اص ًظش ػولی گشاى، پيچيذُ ٍ ٍلت گيش اػت ٍ اص آًجب وِ تجذیل وشدى خيلی اص 

يي هی تَاى ثشاي جلَگيشي اص خؼتگی وبسثش ٍ اػوبل ًظش ؿخلی اٍ دس جشیبى تَليذ ًؼل ّوچٌ [.7]اػتفبدُ وشد هـىل هی ثبؿذ هی تَاى اص لایِ ّبي استجبط ثب وبسثش

طشاحی  118 دس ػبل [.9]پذسام پيًَذي طشاحی هذ سا ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيه هحبٍسُ اي اًجبم دادُ اػت 114 دس ػبل  .[6]اص دػتىبسي هؼتمين اػتفبدُ وشد

ًشم افضاس طشاحی لبلی ثَػيلِ فْيوِ صهبًی تَليذ ؿذُ  119 دس ػبل [. 1 ]تَػط پذسام پيًَذي اًجبم ؿذُ اػت ن طًتيه هحبٍسُ اي ثبفت پبسچِ ثب اػتفبدُ اص الگَسیت

طًتيه ٍحيذُ ثشاسي ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن  1 1 دسػبل [. 2]ثشاسي ػبهبًِ ووه طشاحی هذ ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن فبصي طشاحی وشد 889 دس ػبل [.  ]اػت 

طشح، اًذاصُ، سًگ،  (هبًتَ دس یضد: هطبلؼِ هَسدي)  سفتبس هـتشي دس فشآیٌذ خشیذ پَؿبن ي سٍي اص آًجبیی وِ دس هطبلؼِ [.5]هحبٍسُ اي طشاحی هذ سا اًجبم دادُ اػت

ثِ ّويي دليل دس ایي همبلِ طشح  ،[8]ى تَجِ داسًذاص هيبى ایي ػَاهل، ػبهل طشح ٍ هذل هْوتشیي ػبهلی اػت وِ افشاد ثِ آ جٌغ پبسچِ ثبلاتشیي اّويت سا داؿتِ

اسائِ هذل پيـٌْبدي ثِ هـتشیبًٌمؾ ثؼيبس هْوی سا دس كٌؼت ثِ خَد اختلبف دادُ اػت وِ یىی اص اسوبى هْن دس كٌؼت پغ اص  .ؿًَذّبي لجبع دػتِ ثٌذي هی

ثٌذي ّذف اص اًجبم ایي هطبلؼِ دػتِ [.  ]اػت فشاّن آٍسدُ اػت ثؼيبس حبئض اّويتػيؼتن ّبیی وِ اهىبى خذهت سػبًی ثِ هـتشیبى سا  ثبؿذ، ثٌبثشایيويفيت هی

ثٌبثش ایي ثب ووه ًشم افضاسّبي طشح هبًتَ ثش اػبع هيضاى ؿجبّت ٍ ًضدیىی آًْب گشٍّجٌذي ؿذُ اػت  11 تؼذاد  k-meansطشحْبي هبًتَ ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن تشويجی طًتيه ٍ 

 .ٍ ثبػث تؼْيل اهش طشاحی ٍ استمبء ػطح آى ٍ ووه ثِ طشاحبى ؿَدتش لبثل اجشا خَاّذ ثَد   تش ٍ ثب ّضیٌِ ون طشاحی لجبع ٍ هذ، ایي پشٍػِ ّضیٌِ ثش ٍ ٍلت گيش دس صهبًی وَتبُ

 مانتو تعریف . 1.1

اگشچِ . وٌٌذ پَؿـی وِ اهشٍصُ صًبى ایشاًی ثِ ػٌَاى هبًتَ اص آى اػتفبدُ هی.ؿَد ؿًَذ، هبًتَ گفتِ هی پَؿيذُ هی ّبي ساحتی ثِ جبهِ ّبي ثلٌذ ٍ گـبدي وِ سٍي لجبع

 ّبي ثلٌذ ٍ گـبد صًبًِ وِ دس ایي ٍاطُ دس حميمت ًخؼتيي ثبس ثِ پيشاّي اػت ثِ ًظش ثشػذ وِ اػتفبدُ اص چٌيي پَؿـی تٌْب دس وـَسّبي اػلاهی سایج اػت، اهب هوىي

دس طشاحی ایي ًَع پَؿؾ صًبًِ ایجبد ؿذ وِ دس ًتيجِ آى اهشٍصُ دس  ثِ تذسیج تغييشاتی .ؿذ، اطلاق ؿذ اسٍپبیی ثشاي هجبلغ هْوبًی طشاحی ٍ دٍختِ هی وـَسّبي

ایي ثَد  ع پَؿؾ دس لشى ّفذّن هيلاديّذف اص طشاحی ایي ًَ .ؿَد هی ؿًَذ، هبًتَ گفتِ ّبي ساحتی پَؿيذُ هی سداّبي ثلٌذ ٍ گـبدي وِ سٍي لجبع ایي وـَسّب ثِ

  .ّبي صًبًِ ثَد،جبیگضیي هٌبػجی پيذا وشد تشیي پَؿؾ ّبي ثلٌذي وِ اص هتذاٍل وِ ثتَاى ثشاي وت ٍ داهي

 

 ماوتً یه ومًوٍتصًیر.1شىل



 

 

ًبم هىبًی دس وـَس  Montua. ّبي ثلٌذ ٍاطُ هبًتَ اطلاق ؿذُ اػت، ٍجَد داسد وِ هَافمبى ٍ هخبلفبى صیبدیذاسد لجبع دلایل هتفبٍتی دس خلَف ایي وِ چشا ثِ چٌيي

ثؼيبسي ثش ایي ثبٍسًذ . اػت ؿذُ ؿَد وِ دس دٍخت هبًتَّبي لذیوی اص آى اػتفبدُ هی ليوت هحؼَة هی اثشیـوی گشاى ایتبليبػت وِ اص هشاوض هْن تَليذ ًَػی پبسچِ

اي ثبؿذ وِ ًخؼتيي ثبس ثشاي دٍخت هبًتَ اص آى اػتفبدُ ؿذُ اػت؛دس حبلی وِ گشٍّی  اص هحل تَليذ پبسچِ ؿبیذ اًتخبة ایي ًبم ثشاي ایي ًَع پَؿؾ صًبًِ ثشگشفتِ وِ

 .ثِ هؼٌی وت هـتك ؿذُ اػتManteauاي فشاًؼَي اػت وِ اص ٍاطُ فشاًؼَي دیگش ثش ایي ثبٍسًذ هبًتَ ٍاطُ

 .ػتِ ثٌذي ّبي هختلفی اًجبم ؿذُ اػت دس ایي همبلِ هبًتَ ثِ چْبس دػتِ اكلی تمؼين ثٌذي ؿذُ اػتثشاي هبًتَ د

 ؿَدثِ هبًتَ ّبیی وِ ػوَهأ ثشاي هيْوبًی اػتفبدُ هی ؿَد ٍ حبلت ؿىيل تشي داسد ٍ اص تضئيٌبت ثيـتشي دس آى اػتفبدُ ؿذُ گفتِ هی: هبًتَ هجلؼی. 

 .ؿَديبس ػبدُ تش اػت ٍ ثشاي هىبًْبي اداسي اػتفبدُ هیایي هبًتَ ثؼ: هبًتَ سػوی .  

 .ؿَدثِ هبًتَّبیی وِ دس آًْب ثشؽ ٍ دٍختْبي غيش هؼوَل اػتفبدُ ؿذُ گفتِ هی: هبًتَ غيشسػوی.8

 .ؿَدهیثِ هبًتَ ّبیی وِ دس آًْب اص جيت ٍ یب دووِ ي ثيـتشي اػتفبدُ ؿذُ ٍ ثيـتش دختشاى جَاى هی پَؿٌذ گفتِ : هبًتَ اػپشت. 4

 

 اطلاعات داده ها .1

پيىؼل  11 *11 اثؼبد تلبٍیش . رخيشُ ؿذُ اػتbmp.ثب پؼًَذ   Monochrome Bitmapطشح هبًتَ اػت وِ ثِ كَست  11 طشح ّبي ثىبسسفتِ دس ایي همبلِ 

هجلؼی، سػوی، هبًتَّبي :ؿبهل ؿذُ اًذ وِدس چْبسدػتِ اكلی تمؼين ثٌذي  جْت ثشسػی ثِ یه وبسؿٌبع خجشُ ًـبى دادُ ؿذُ اػت ٍ طشحْبي هبًتَ . ّؼتٌذ

 .ؿَداػپشت،غيش سػوی هی
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 :روش تحقیق.3
 سػوی، غيش سػوی،: وذام دػتِ هبًتَپغ اص جوغ آٍسي دادُ ّب  ثب تشػين طشح ّبي هختلف هبًتَ طشح ّب ثِ یه وبسؿٌبع خجشُ ًـبى دادُ ؿذ ٍ طشح ّبي هبًتَ ثش اػبع ایٌىِ دس 

-kؿَد پغ ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن ّبي ووىی هثل وٌٌذُ اػت ٍ ّضیٌِ صیبدي كشف هی ٍ خؼتِ اهب ایي دػتِ ثٌذي صهبى ثش. اػپشت ٍ یب هجلؼی ثبؿٌذ دػتِ ثٌذي ؿذًذ 

meansدػتِ ثٌذي وٌذ ٍ ثِ وبسثش ًـبى دّذثشاػبع هيضاى ًضدیىی ٍ ؿجبّت آًْب ثِ كَست خَدوبس طشح ّبسا طشاحی ؿَد تب ًشم افضاس ػؼی هی. 

 

 k-meanالگوریتم. 1.3

K-mean  ِاػتیىی اص هتذاٍلتشیي سٍؿْبػت وِ دس ایي تحميك هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت: 

 :ثِ ؿشح صیش هی ثبؿذ   k-meanالگَسیتن 

  اًتخبةk ِدادُ ثِ ػٌَاى هشوض خَؿ 

 تؼييي فبكلِ ثميِ دادُ ّب ثب هشوض خَؿِ ّب 

 ِلشاسگيشي دادُ ّبیی وِ ثِ هشوض خَؿِ ًضدیىٌذ دس آى خَؿ 

  خَؿِ ثِ ػٌَاى هشوض جذیذ خَؿِهحبػجِ هيبًگيي ّش 

  تىشاس هشحلِ دٍم تب چْبسم تب سػيذى ثب ػذم تغييش دس خَؿِ ّب 

یىی اص هْوتشیي هؼبیل دس خَؿِ ثٌذي اًتخبة تؼذاد خَؿِ ّبي هٌبػت هی . ایي سٍؽ ثِ ػَاهلی چَى تؼذاد خَؿِ ٍ سٍؽ تؼييي فبكلِ ثيي خَؿِ ّب ثؼتگی داسد

 .هيضاى تشاون دادُ ّب ٍاسیبًغ دادُ ّبػت ٍ ًوًَِ ّبي هتؼلك ثِ خَؿِ ّبي هتفبٍت تب حذ اهىبى اص یىذیگش جذا ثبؿذهؼيبس سایج ثشاي تؼييي . ثبؿذ

 خَؿِ تؼذاد اًتخبة ثٌذي خَؿِ دس هؼبیل هْوتشیي اص یىی .داسد ّب خَؿِ ثيي فبكلِ تؼييي ٍسٍؽ خَؿِ تؼذاد چَى ػَاهلی ثِ ثؼتگی k-mean ثٌذي  خَؿِ سٍؽ

 تؼييي ثشاي سایج هؼيبس ثبؿٌذ یىذیگش ثِ ؿجيِ اهىبى حذ تب خَؿِ یه دس هَجَد ّبي ًوًَِ :تشاون   )وِ ثبؿذ هی هٌبػت اي خَؿِ تؼذاد .ثبؿذ هی هٌبػت ّبي

 ثيبى ًيض كَست ثذیي سا فَق ػجبسات .ثبؿٌذ جذا یىذیگش اص اهىبى حذ تب هتفبٍت ّبي خَؿِ ثِ هتؼلك ّبي ًوًَِ :جذایی  ) ٍ اػت ّب دادُ ٍاسیبًغ ّب دادُ تشاون هيضاى

 دادُ ّش آًلَست دس گيشد لشاس اػتفبدُ هَسد فـشدگی هؼيبس تٌْب اگش .ثبؿذ صیبد ًيض آًْب جذایی اهىبى حذ تب ٍ ثبؿٌذ  فـشدگی هبوضیون داساي ثبیذ ّب خَؿِ وِ وٌٌذ هی

 آى دس ؿَد گشفتِ ًظش دس جذایی هؼيبس تٌْب اگش .ثبؿذ ًوی دادُ یه ثب اي خَؿِ اص تش فـشدُ اي خَؿِ ّيچ وِ چشا ؿَد گشفتِ ًظش دس خَؿِ یه كَست ثِ تَاًذ هی

    

    



 

 

 دٍ تشويت اص ثبیذ ثٌبثشایي .اػت كفش خَدؽ اص خَؿِ ّش فبكلِ وِ فشم ایي ثب .ؿَد گشفتِ دسًظش خَؿِ یه ّب دادُ ول وِ ثبؿذ هی ایي ثٌذي خَؿِ ثْتشیي كَست

 تبثغ .اػت هٌْبتبى فبكلِ تبثغ الليذػی، تبثغ :فبكلِ تَاثغ جولِ ؿَداص هی اػتفبدُ اي فبكلِ تَاثغ اص ّب خَؿِ جذایی هيضاى ػٌجؾ ثشاي .ؿَد اػتفبدُ فَق هؼيبس

 ایي دس .هيـَد هـخق ثيـتش آى دس فبكلِ تبثيش ٍ ثبؿٌذ ٍصى داساي ثشسػی هَسد پبساهتشّبي وِ سٍد هی ثىبس صهبًی الليذػی

 .اػت ؿذُ اػتفبدُ هٌْبتبى فبكلِ تبثغ اص ثبؿٌذ هی ثشاثش اسصؽ داساي پبساهتشّب توبم وِ ایي ثِ تَجِ ثب تحميك

 :اسصیبثی خَؿِ ثٌذي 

 یىٌَاختی تَصیغ دادُ ّب دس اطشاف هشوض خَؿِ

 (ًؼجت تؼذاد الگَّبي داخل خَؿِ ثِ حجن آى ) ثبلا ثَدى چگبلی خَؿِ 

 (ول الگَّب  ًؼجت تؼذاد الگَّبي داخل خَؿِ ثِ تؼذاد) ثبلا ثَدى پَؿؾ 

 ثشسػی صیش خَؿِ ّب ثشاي خلَت ًجَدى, ثبلا ثَدى ّوگٌی

 پبیيي ثَدى ّوپَؿبًی خَؿِ ّب 

 

 روش ارزیابي. 1.3

  .اػتثشًبهِ ثب اػتفبدُ اص همبدیش تلبدفی ثؼٌَاى هشوض خَؿِ ّب اجشا ؿذُ . ؿَداًجبم هی Davies-Bouldin Validity Index تجضیِ ٍ تحليل ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى

ثٌذي هختلف یب همبیؼة ًتبیج حبكل اص یه سٍؽ ثب  ثٌذي ثِ هٌظَس همبیؼة ثيي سٍؿْبي خَؿِ ّبي اػتجبسػٌجی ثشاي ػٌجؾ هيضاى كحت ًتبیج خَؿِ ؿبخق

وٌذ وِ ثش  اػتفبدُ هی( Rij)ایي هؼيبس اص ؿجبّت ثيي دٍ خَؿِ  وِ یىی اص ایي ؿبخق ّب ، ؿبخق دیَیغ ثَلذیي.گيشًذ پبساهتشّبي هختلف هَسد اػتفبدُ لشاس هی

تَاى ثِ كَستْبي هختلفی تؼشیف وشد ٍلی ثبیؼتی  ؿجبّت ثيي دٍ خَؿِ سا هی. ؿَد تؼشیف هی( dij)ٍ ػذم ؿجبّت ثيي دٍ خَؿِ ( si)اػبع پشاوٌذگی یه خَؿِ 

 .ؿشایط صیش سا داسا ثبؿذ

                                                                                                                                                                                 ( )  

 

                                                                                                                                                                            ( )  

 

 

  .ًيض ثشاثش كفش ثبؿذ Rijّش دٍ ثشاثش كفش ثبؿٌذ آًگبُ  si  ٍsjاگش 

 آًگبُ  ٍ  اگش 

 آًگبُ  ٍ اگش 

 :ؿَد هؼوَلا ؿجبّت ثيي دٍ خَؿِ ثِ كَست صیش تؼشیف هی
 

                                                                                                                                                                 (8)        

                  

 .ؿًَذ ثب سٍاثط صیش هحبػجِ هی dij  ٍsiوِ دس آى 

                                                                                                                                                                  (4)  

 

                                                                                                                            (5)  
 

 .ؿَد ثب تَجِ ثِ هطبلت ثيبى ؿذُ ٍ تؼشیف ؿجبّت ثيي دٍ خَؿِ ؿبخق دیَیغ ثَلذیي ثِ كَست صیش تؼشیف هی

                                                                                                                                                                (6)  
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 .ؿَد دس آى ثِ كَست صیش هحبػجِ هی Riوِ 

                                                                                                                                      (7)  

 

ّبي  تَاى دسیبفت وِ ّشچِ همذاس ایي ؿبخق ووتش ثبؿذ، خَؿِ هی. وٌذ ثِ آى سا هحبػجِ هی  تشیي خَؿة ایي ؿبخق دس ٍالغ هيبًگيي ؿجبّت ثيي ّش خَؿِ ثب ؿجيِ

 .ثْتشي تَليذ ؿذُ اػت

 

 

 نتایج.4
 111 ثشًبهِ . خَؿِ ثٌذي ؿذًذ دس ثشًبهِ هتلت  k-meansسیختِ ؿذًذ ػپغ ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن  41111*11 طشح ّبي هبًتَ وذگزاسي ؿذًذ ٍ دسیه هبتشیغ 

 .ثذػت آهذُ اػت DB= ,8ٍ حبكل ؿَد   DBثبس اجشا ؿذ تب ثْتشیي ًتيجِ ٍ ثْتشیي 

وِ ًـبى هی دّذ تؼذاد طشح دس خَؿِ ػَم اص ّوِ  5 -65-  -8دػتِ تمؼين وشدُ وِ دستؼذاد طشح ّب دس ّش خَؿِ  4طشحْبي هبًتَ سا ثِ  k-meansالگَسیتن 

 .ثيـتش اػت پغ طشحْبي هـبثِ ثِ ایي خَؿِ ثؼيبس ثيـتش اص خَؿِ ّبي دیگش ّؼتٌذ

ٍ ثِ  بیی وِ طشح ؿلَؽ تشي داسًذ ٍ پيچيذگی ثيـتشي داسًذ دس ایي دػتِ لشاس گشفتِ اًذطشح اػت ٍ ّوبًطَس وِ هـخق اػت هبًتَ ّ 8تؼذاد طشح ّب  6دسؿىل 

 .هبًتَّبي هجلؼی ثؼيبس ًضدیىتشًذ

 

    

    
 1وتایج حاصل از خًشٍ ومًوٍ ای از  .>شىل 

 

ثِ طشح ّبي خَؿِ اٍل ػبدُ تش ّؼتٌذ ٍثِ طشح ّبي دػتِ هبًتَ ایي طشح ّبي هبًتَ ًؼجت . ػذد ثَد   بى هی دّذ  تؼذاد ایي طشح ّب خَؿِ دٍم سا ًـ 7ؿىل

 .سػوی ًضدیىتشًذ

    

    
 

 8وتایج حاصل از خًشٍ ومًوٍ ای از .=شىل 

اٍل ػبدُ تش اػت ٍ ػذد اػت ٍ خَؿِ ٍػيؼتشي ًؼجت ثِ ػبیش طشح ّب داسد ایي طشح ّب ًؼجت ثِ خَؿِ  65خَؿِ ػَم سا ًـبى هی دّذ  تؼذاد ایي طشح ّب  8ؿىل 

 .ًؼجت ثِ خَؿِ دٍم ؿلَؽ تش هی تَاى آًْب سا دس هذل اػپشت  ٍ غيش سػوی جبي داد

1... ,
max ( ), 1...i ij c

j nc i j
R R i n
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 9وتایج حاصل از خًشٍ ومًوٍ ای از . <شىل 

ایي خَؿِ ًيض ًؼجتبً طشح ّبي ؿلَغی داسد ٍایي طشح ّب سا ًيض هی تَاى دس .ػذد اػت  5 خَؿِ چْبسم سا ًـبى هی دّذ تؼذاد طشح هبًتَ ّب دس ایي خَؿِ  9ؿىل

 .لشاس داد اػپشتدػتِ اكلی طشحْبي 

   
 

    
 :وتایج حاصل از خًشٍ ومًوٍ ای از . ?شىل 

ّوچٌيي اص ًتبیج حبكلِ هی تَاى  .ًتبیج دٍ سٍؽ ثب ّن ػبصگبسي داؿتٌذ% 81ٍ .ثب ًتبیج حبكل اص وبسؿٌبع خجشُ همبیؼِ ؿذًذ k-means ًتبیج حبكل اص الگَسیتن 

 .ثيـتشیي خطب دس خَؿِ ػَم ٍجَد داسدًتيجِ گشفت وِ 

 بحث و نتیجه گیری.5

گيشي اص  ثب ثْشُ. ؿَد فضاسّبي تخللی ًيض ثشاي الگَػبصي ٍ ػبیضثٌذي ثىبسگشفتِ هیجْت ػشػت ثخـيذى ٍ لذست پبػخگَیی ثِ تمبضبي ثبصاس دس ٍاحذ طشاحی ًشم ا

ّب دس وبهپيَتش، اػتفبدُ هجذد ٍ تغييشات ٍ اكلاحبت آى ثِ آػبًی ٍ   یبثذ، ثلىِ ثب رخيشُ الىتشًٍيىی الگَ ّبي وبهپيَتشي ًِ تٌْب صهبى الگَػبصي وبّؾ هی ػيؼتن

 . ؿَد هیتشیي صهبى اهىبى پزیش  دسوَتبُ

ثب تَجِ ثِ هطبلت گفتِ .  تش لبثل اجشا خَاّذ ثَد تش ٍ ثب ّضیٌِ ون ثٌبثش ایي ثب ووه ًشم افضاسّبي طشاحی لجبع ٍ هذ، ایي پشٍػِ ّضیٌِ ثش ٍ ٍلت گيش دس صهبًی وَتبُ

دس ایي  .ووتشیي صهبى هوىي ثْتشیي طشحْب ٍ ؿجيِ تشیي طشحْب ثِ طشح هَسد ًظش ؿخق اسائِ دّذ سدوِ ثتَاًذ  اػت، ًيبص ثِ ًشم افضاسي علجبؿذُ ثشاي طشاحی 

ثشاي ایجبد وِ  .ثٌذي طشحْب ثشاػبع ؿجيِ تشیي طشح ّب اػت خَؿk-meansِ تَاًذ هَثش ثبؿذ، صیشا اػبع الگَسیتن هی k-meansاستجبط ًشم افضاسي ثش پبیِ الگَسیتن 

ثِ جبي k-means  الگَسیتنٍ هی تَاى اص خَؿِ ثٌذي .ثبؿذ تش ثشاي طشاحی هی ّب ثِ وبسثشاى ثِ هٌظَس ایجبد یه دیذ ٍػيغ ي اسائِ طشحًَآٍسي دس طشاحی ّوچٌي

 .هتخلق اػتفبدُ وشد
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