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 چکیدٌ

-هٌسَخات تی. یی تشای خزب صَت تشخَسداس ّستٌذدلیل داضتي ساختاس هتخلخل، اص لاتلیت تالاهٌسَخات ًساخی تِ

ًیض  تافت، ضایؼات حاصلِ اص آًْاتا افضایص هصشف هٌسَخات تی. ّای تا سضذ سشیغ دس صٌؼت ًساخی استتافت یىی اص تخص

پشٍپیلي تِ رساتی تِ استش ٍ پلیتافت پلیپَصیت خارب صَت، ضایؼات تیدس ایي همالِ، تشای تَلیذ وام. دس حال افضایص است

ضذُ ٍ تا فطاس،  ای سیختِپس اص اضافِ وشدى سصیي، دس لالة استَاًِ. هخلَط ضذًذ 1:1خشد ٍ تا ًسثت  cm2 5/0×5/0اتؼاد 

ضشیة خزب . دیگش ًیض تْیِ ضذّای تا تغییش پاساهتشّای هَثش تش ضشیة خزب صَت، ًوًَِ. سسیذ cm 2ضخاهت ًوًَِ تِ 

 –Hz81/0ّا دس هحذٍدُ توام ًوًَِ هیاًگیي ضشیة خزب صَت. گیشی ضذّا، تا استفادُ اص لَلِ اهپذاًس اًذاصُصَت ًوًَِ

تا . اًذاصُ رسات ٍ افضایص سصیي، ضشیة خزب صَت دس توام هحذٍدُ فشواًسی افضایص یافتافضایص تا . لشاس داضت 64/0

ّای تالاتش ثاتت افضایص یافت ٍ دس فشواًس Hz1000ّای ووتش اص اهپَصیت، ضشیة خزب صَت دس فشواًسافضایص ضخاهت ن

. ّا افضایص دادتوام فشواًساستش ًیض، ضشیة خزب سا دس پلی% 100 افضٍدى خان اسُ تِ واهپَصیت. هاًذ

 یلَلِ اهپذاًس ، خزب صَت ، واهپَصیت :َاي کلیديياضٌ
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ABSTRACT: 

Textiles, because of the porous structure, possess excellent performance in absorption of sound waves. Nonwovens 

are one of the fastest- growing segments of the textile industry, therefore the waste generated from this sector 

gradually increases. In this study, the waste of polyester and polypropylene nonwoven fabrics were shredded into 

fragments in 0.5×0.5 cm2 dimentions, then they were mixed with proportion of 1:1. After adding resin, the 

compounds were molded and the thickness of sample reached 2 cm by compressing. By changing the parameters 

that influence the sound absorption coefficient, other samples were produced. The sound absorption coefficient of 

samples were measured by an impedance tube. The average of sound absorption coefficients of all samples were in 

frequency range of 0.64-0.81 Hz. The sound absorption coefficients increased in all frequency range with increasing 
the amount of resin and fragment sizes. After increasing the thickness of composite, the sound absorption coefficient 

increased in frequencies lower than 1000Hz, and it fixed in upper frequencies. With adding sawdust to the %100 

polyester composite, sound absorption coefficients increased in all frequencies too. 

Keywords: composite fabric , sound absorption , impedance tube 
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  مقدمٍ -1

-صهاًی [.1]آٍس هحیط واس ٍ فشاگیشتشیي ػاهل فیضیىی تْذیذ وٌٌذُ سلاهت ضاغلیي استتشیي ػَاهل صیاىصذا یىی اص هْن

. یاتذضٌَایی هَلتص تغییش هیوِ اًساى تِ هذت طَلاًی دس هؼشض صذای تا ضذت تالا لشاس گیشد، ضٌَایی فشد آسیة دیذُ ٍ آستاًِ 

ّوچٌیي اص تأثیشات ػوَهی سش ٍ صذا اًمثاض ػشٍق است وِ  .وٌذّای للثی سا هحذٍد هیسش ٍ صذا حشوات سٍدُ ٍ فؼالیت

ریشی، جاص خولِ اثشات دیگش صذا تش اًساى، تحشیه. ضَدػشٍلی هی -خشٍخی للة سا واّص دادُ ٍ هٌدش تِ اختلالات للثی

ای هَثش تشای تاوٌَى تلاش صیادی دس خْت یافتي ٍسیلِ .[2] است ٍ واّص تاصدّی اد اختلالات سٍاًی دس فشدایحپشخاضگشی، 

هٌسَخات ًساخی تا داضتي ساختاس هتخلخل اص لاتلیت تالایی تشای خزب صَت . صَست گشفتِ است صَتی واّص آلَدگی

ى ٍ خیاًگ، ضَضاًی ٍ ٍیلذیٌگ، ضَضاًی ٍ سٍصى ّاٍس، لَ ٍ هحمماى صیادی اص خولِ ضَضاًی ٍ یاوَتَ، ذ .[4ٍ 3] تشخَسداسًذ

هطالؼات لثلی ًطاى دادُ است ضشیة خزب صَت  [.5]اًذتافت سا هَسد هطالؼِ لشاس دادُّوىاساًص سفتاس آوَستیه هٌسَخات تی

یذ پاییي ٍ ٍصى ون اص ّوچٌیي ّضیٌِ تَل. ّای تالا لاتل همایسِ تا پطن سٌگ ٍ الیاف ضیطِ استهٌسَخات ًساخی دس فشواًس

ّای تا سضذ تافت یىی اص تخصصٌؼت هٌسَخات تی. ّای صَتی استهضایای استفادُ اص هٌسَخات ًساخی دس تَلیذ خارب خولِ

. تافت، ضایؼات حاصلِ اص آًْا ًیض دس حال افضایص استاى هصشف هٌسَخات تیصتا افضایص سالاًِ هی. سشیغ صٌؼت ًساخی است

ٍ 6]ضَدسَصاًٌذ وِ تاػث آلَدگی هحیط صیست هیتافت، ضایؼات تَلیذی سا دفي وشدُ یا هیًٌذُ هٌسَخات تیواسخاًدات تَلیذن

ّای صیست هحیطی ٍ ّای صَتی ساّی هَثش دس خْت واّص آلَدگیتافت دس تَلیذ خارباستفادُ اص ضایؼات هٌسَخات تی[. 7

   .استفادُ تْیٌِ اص هٌاتغ است

اص لَلِ پشٍپیلي تا استفادُ استش ٍ پلیتافت پلیّای تَلیذ ضذُ اص ضایؼات تیصَت واهپَصیت ضشیة خزبتحمیك، دس ایي 

. گشفتهَسد تشسسی لشاس  ،ٍ تأثیش پاساهتشّای هَثش تش ضشیة خزب واهپَصیتگیشی ضذ اهپذاًس اًذاصُ

 

  زيش تحقیق -2
 

مًاد مًزد استفادٌ  2-1

-تافت پلیٍ هٌسَج تی gr82ٍ ٍصى هتش هشتغ  mm49/0استش تا ضخاهت ت پلیتافتشای تَلیذ واهپَصیت، اص لایی چسة تی

ٍ چسة چَب تِ  (PVC)ولشایذٍیٌیلّوچٌیي، اص چسة پلی. استفادُ ضذ gr50ٍ ٍصى هتش هشتغ  mm5/0پشٍپیلي تا ضخاهت 

. ػٌَاى سصیي استفادُ ضذ
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َا زيش تُیٍ ومًوٍ 2-2

cmتِ اتؼاد ، دٍ هٌسَج تِ رساتیّاتشای تْیِ ًوًَِ
هخلَط ضذًذ ٍ پس اص اضافِ وشدى  1:1خشد ٍ تا ًسثت  5/0×5/0 2

سپس، ًوًَِ اص لالة خاسج ضذُ . سسیذ cm2ضذُ ٍ تا فطاس، ضخاهت ًوًَِ تِ  سیختِ cm9ای تِ لطش ، دس لالة استَاPVCًِچسة 

همذاس  پاساهتشّایی هاًٌذ اًذاصُ رسات، ًَع سصیي، تا تغییش. ضذ ًوًَِ تْیِ 5تٌْا تا تغییش دسصذ هخلَط، . ٍ دس َّای آصاد خطه ضذ

ّا، ٍصى هٌسَج استفادُ ضذُ دس توام ًوًَِ. ّای دیگش ًیض تْیِ ضذاستش، ًوًَِدس ًوًَِ صذ دس صذ پلی ٍ ضخاهت واهپَصیت سصیي

gr20 تْیِ خان اسُ، / استشپلی 50:50ت هخلَط ًوًَِ تِ صَس یهتِ هٌظَس تشسسی اثش خان اسُ تش ضشیة خزب صَت، . تاضذهی

. ضذ

 

تجُیصات مًزد استفادٌ  2-3

لَلِ اهپذاًس، تِ طَس ولی . ّا، اص لَلِ اهپذاًس تا دٍ هیىشٍفَى ثاتت استفادُ ضذگیشی ضشیة خزب صَت ًوًَِتشای اًذاصُ

 خٌس استیل تِ لطش داخلیلَلِ اص ( 1: افضاسی آى ضاهل اخضای صیش استتخص سخت. تاضذافضاس هیافضاس ٍ ًشمضاهل دٍ تخص سخت

cm10  2 )دٍ هیىشٍفَى سادُ خاصًی وِ سٍی ( 3. وٌذّای هختلف سا فشاّن هیسیگٌال طًشاتَس وِ اهىاى ایداد اهَاج تحت فشواًس

تشد ( 5. ًگْذاسًذُ ًوًَِ یا پیستَى وِ اص خٌس تفلَى ساختِ ضذُ است( 4. اًذاص ّن لشاس گشفتِ cm8سطح لَلِ ٍ تا فاصلِ 

صهاى دسیافت تَاى صذای ّش دٍ هیىشٍفَى سا تِ طَس ّنى هیآتِ ٍسیلِ . ضَدسًٍیىی وِ تشای ضثط وشدى صذا استفادُ هیالىت

تشای ضثط  COOL EDIT PRO2.0افضاس افضاس، اص ًشمدس تخص ًشم. ضَدواهپیَتش وِ تشای ضثط ٍ پشداصش اهَاج استفادُ هی( 6. وشد

تَاى سًٍذ تغییشات داهٌِ ٍ فطاس اهَاج صَتی سا افضاس هیتا استفادُ اص ایي ًشم. ضَداستفادُ هی ّاوشدى اهَاج ٍ دسیافت ضىل هَج

 MATLAB R2007bافضاس تشای پشداصش ٍ تحلیل اهَاج ضثط ضذُ ٍ هحاسثِ ضشیة خزب صَت دس ّش ًوًَِ، اص ًشم. هطاّذُ وشد

 .ضَداستفادُ هی
 

 

 
 

هپذاًسًوایی اص لَلِ ا.  1ضىل  

 
 

گیسي ضسیة جرب صًتزيش اوداشٌ 2-4  

سیگٌال طًشاتَس اهَاج صَتی سا دس . ضَدًوًَِ تْیِ ضذُ داخل پیستَى لشاس دادُ ضذُ، پیستَى ٍاسد لَلِ دستگاُ هی

وٌذ، لسوتی اص اهَاج تَسط ًوًَِ، خزب ضذُ ٍ تِ ًوًَِ تشخَسد هیٍ  اهَاج ٍاسد لَلِ ضذُ. وٌذّای هطخص تَلیذ هیفشواًس

هیىشٍفَى اٍل، اهَاج ٍسٍدی ٍ هیىشٍفَى دٍم تش ّن وٌص تیي اهَاج تشخَسدی ٍ اهَاج هٌؼىس ضذُ سا . ضَدهٌؼىس هیلسوتی، 
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 COOL EDITافضاس دس هحیط ًشم. ضَدصهاى ضثط هیتِ ٍسیلِ تشد الىتشًٍیىی، صذای ّش دٍ هیىشٍفَى تِ طَس ّن. گیشداًذاصُ هی

PRO2.0افضاسّا دس ًشمخزب صَت ًوًَِسپس، ضشیة . آیذدست هیّا تِ، اهَاج صَتی ضثط ضذُ ٍ ضىل هَج MATLAB، 

سپس تشای ّش . اًذاصُ گشفتِ ضذ 1500ٍ  1000، 500، 250ضشیة خزب صَت ّش ًوًَِ دس چْاس فشواًس  .ضَدهحاسثِ هی

. ضذًوًَِ، هیاًگیي ضشیة خزب صَت دس چْاس فشواًس هزوَس هحاسثِ 

 

  تحث وتایج ي -3
. اسائِ ضذُ است 2ٍ  1ّا ٍ ضشایة خزب آًْا دس چْاس فشواًس هطخص، دس خذاٍل هطخصات ًوًَِ

 

 
ّا هطخصات ًوًَِ.  1خذٍل

 (cm)ضخاهت ًوًَِ (gr)همذاس سصیيًَع سصیي  (cm2)اًذاصُ رساتدسصذ هخلَط خٌس ًوًَِ ضواسُ ًوًَِ 

1 PE 100 5/0×5/0 PVC 74 2 

2 PP 100 5/0×5/0 PVC 74 2 

3 PP/PE 70:30 5/0×5/0 PVC 74 2 

4 PP/PE 30:70 5/0×5/0 PVC 74 2 

5 PP/PE 50:50 5/0×5/0 PVC 74 2 

6 PE 100 5/0×5/0  2 74چسة چَب 

7 PE 100 5/0×5/0 PVC 100 2 

8 PE 100 5/0×5/0 PVC 74 3 

9 PE 100 1×1 PVC 74 2 

 PE 50:50 5/0×5/0 PVC 74 2 /خان اسُ 10

 

 
ّا ضشایة خزب ًوًَِ .2خذٍل ضواسُ 

فشواًس 

 ضواسُ ًوًَِ 

250(hz) 500(hz) 1000(hz) 1500(hz)  هیاًگیي ضشیة خزب

 صَت

1 67/0 54/0 81/0 55/0 64/0 

2 72/0 59/0 98/0 58/0 71/0 

3 72/0 67/0 93/0 75/0 76/0 

4 61/0 67/0 85/0 79/0 73/0 

5 82/0 65/0 91/0 86/0 81/0 

6 55/0 57/0 92/0 59/0 65/0 

7 70/0 77/0 90/0 85/0 80/0 

8 67/0 68/0 83/0 52/0 67/0 

9 64/0 67/0 90/0 74/0 74/0 

10 79/0 71/0 95/0 79/0 81/0 
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 .ّا سسن ضذّا، ًوَداس ضشیة خزب صَت تش حسة فشواًس تشای توام ًوًَِ تِ هٌظَس تشسسی سفتاس خزب صَت ًوًَِ 

 ی پلی پشٍپیلي دس توام هحذٍدُ% 100 یًوًَِ .دّذثیش دسصذ هخلَط دس ًوًَِ تش ضشیة خزب صَت سا ًطاى هی ، تأ2ضىل 

پشٍپیلي ًسثت تِ پلی ػلت تالاتش تَدى ضشیة خزب پلی  .پلی استش داسد% 100 ی ضشیة خزب تالاتشی ًسثت تِ ًوًَِ ،فشواًسی

تا . داد رسات پلی پشٍپیلي دس واهپَصیت تیطتش تاضذهی ضَد دس ٍصى یىساى تغ تش تَدى پلی پشٍپیلي است وِ تاػثاستش،ون ٍصى 

ی ًوًَِ ،2ضىل  تا تَخِ تِ .یاتذهیضشیة خزب دس فشواًس ّای پاییي ٍ تالا افضایص  اضافِ وشدى پلی استش تِ پلی پشٍپیلي،

 .داسدّا ًوًَِ  تشی ًسثت تِ تمیِپلی پشٍپیلي خزب صَت هٌاسة / پلی استش 50:50

 

 

 
پشٍپیلي تش ضشیة خزب صَت واهپَصیت استش ٍ پلیتأثیش دسصذ هخلَط پلی. 2ضىل  

 

ٍیٌیل ولشایذ، تاػث افضایص ضشیة خزب صَت دس ، استفادُ اص سصیي چسة چَب دس همایسِ تا سصیي پلی3تا تَخِ تِ ضىل 

تٌاتشایي، استفادُ اص سصیي . ضَدهی Hz 500اص ّای ووتش ٍ واّص ضشیة خزب صَت دس فشواًس Hz500ّای تالاتش اص فشواًس

دّذ تا افضایص همذاس سصیي دس ًطاى هی 4ضىل  .ضَدّایی تا لاتلیت خزب صَت تالاتش هیچسة چَب هٌدش تِ تَلیذ واهپَصیت

. یاتذواهپَصیت، تِ دلیل افضایص ٍصى واهپَصیت، ضشیة خزب صَت افضایص هی

 

 

                              
                     

تأثیش همذاس سصیي تش ضشیة خزب صَت واهپَصیت . 4ضىل                                   تأثیش ًَع سصیي تش ضشیة خزب صَت واهپَصیت. 3ضىل 
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افضایص یافتِ ٍ  Hz 1000ّای ووتش اص ، تا افضایص ضخاهت واهپَصیت، ضشیة خزب صَت دس فشواًس5تا تَخِ تِ ضىل 

افضایص ضخاهت تأثیش هثثتی تش ضشیة خزب  تَاى گفت،هی تِ طَس ولی. هاًذثاتت هیّشتض،  Hz 1000ّای تیطتش اص دس فشواًس

، ضشیة خزب صَت دس توام cm2 1×1تِ  cm2 5/0×5/0افضایص اًذاصُ رسات اص  ، تادّذهی ًطاى 6ضىل  .صَت واهپَصیت داسد

.  یاتذّا افضایص هیفشواًس

 

 
 

تأثیش اًذاصُ رسات تش ضشیة خزب صَت واهپَصیت . 6ضىل                       صَت واهپَصیتتأثیش ضخاهت واهپَصیت تش ضشیة خزب . 5ضىل 

  

تِ همذاس لاتل تَخْی  ،ضشیة خزب صَت دس توام هحذٍدُ فشواًسی ًیض، استش،پلی% 100ُ واهپَصیت خان اسُ ب تا افضٍدى

. افضایص یافت

 

وتیجٍ گیسي    -4
خان اسُ ضشایة خزب / پلی استش 50:50ی پلی پشٍپیلي ٍ ًوًَِ / پلی استش 50:50ًٍِ دس ایي تحمیك، هطخص ضذ، ًن

ی رسات ٍ افضایص سصیي، خزب صَت سا دس توام ّوچٌیي هطخص ضذ افضایص اًذاصُ . ّا داسًذ تْتشی ًسثت تِ دیگش ًوًَِ

افضایص  Hz1000ّای ووتش اص ضشیة خزب صَت دس فشواًس، ًیض افضایص ضخاهت واهپَصیتتا . دّذفشواًسی افضایص هی دٍدُهح

ّای خارب صَت دس اییي، استفادُ اص ایي واهپَصیت ی تَلیذ ج تا تَخِ تِ ٍصى ون ٍ ّضیٌِ. ّای تالاتش ثاتت هاًذیافت ٍ دس فشواًس

. ساصی همشٍى تِ صشفِ ٍ گاهی هَثش دس خْت واّص پیاهذّای هخشب آلَدگی صَتی استصٌایغ خَدسٍساصی ٍ ساختواى 
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