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 Email:maryam_jamshidiyan@yahoo.com 

  دانشكده مهندسي نساجي -گاه صنعتي اميركبير دانش -تهران2   

  :چكيده

ر آن از آن جايي كه الكتروريسي به عنوان بهترين روش توليد نانوالياف تا كنون شناخته شده است لازم است كه توليد وب نانوالياف د

اطيسي خارجي در اطراف دستگاه يكي و مغنواستاتهاي الكترهاي اين كنترل استفاده از ميدانروشيكي از . به نحوي كنترل گردد

اين  .هاي خارجي پرداخته شده استهاي اصلاح شده الكتروريسي بوسيله  تاثير ميداندر اين مقاله به بررسي روش .الكتروريسي است

  .توانند به كنترل فرآيند الكتروريسي كمك كنندحوه حركت جت و نشست نانوالياف ميها با تاثير بر نميدان

   :مقدمه. 1

هاي مختلفي براي توليد روش. ، داشته استپليمريهاي گيري نانوالياف از محلولهاي زيادي در تكنولوژي شكلالكتروريسي موفقيت

ها، سادگي پروسه توليد و كاربرد آن كه به امكانات تجاري، پليمرهاي مختلف و كاربردهاي تجاري آناما هنگامي. نانو الياف وجود دارد

- ي مختلف توليد، توجه شود، توليد نانو الياف با تكنولوژي الكتروريسي، به عنوان كارآمدترين روش شناخته ميهادر تكنولوژي

نشين شدن پليمر با توجه به اهميت افزايش قابليت الكتروريسي، لازم است بر نحوه تشكيل وب نانوالياف كه در نتيجه ته .]1[شود

شده وريسي شده با آرايش يافتگي كنترلبا بدست آوردن وب الكتر. د، كنترل انجام گيردباشكننده ميانجماد شده بر روي صفحه جمع

  .]2[اين نانوالياف را افزايش دادتوان قابليت كاربرد مي
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، با استفاده از يك ميدان خارجي كه تا كنون ابداع شده هاي اصلاح شده الكتروريسيبه روش ،بنابر اهميت ذكر شده مقالهدر اين 

  .ه شده استپرداخت

  مروري بر تحقيقات انجام شده . 2

آوري شده در آن الكتروريسي و بهبود خواص وب جمع هاي تحقيقاتي مختلفي به بررسي كنترل فرآيندهاي اخير گروهدر سال

سوزن همانند  در زيرانا و موازي كننده رساز دو جمع ]3[) 2003(همكارانش و  Li توسط انجام شده تحقيقدر اند ازجمله پرداخته

- خطوط ميدان الكتريكي در مجاورت الكترودهاي موازي به دو قسمت به سمت لبهشود همچنانكه مشاهده مي. انداستفاده كرده 1شكل

  .شوندهاي الكترودها تقسيم مي

  

  

  

 ]3[الكتريكيوط ميدان خط )B( كننده موازي،الكتروريسي با دو صفحه جمع )A(- 1شكل

دار محلول الكتروريسي متأثر از ميدان الكترواستاتيك است، بنابراين جريان شتابدار محلول در عرض شكاف دانيم جريان شتابچون مي 

اين موجب توازي خود به خود الياف در عرض . شوندشود، چون خطوط ميدان به سمت الكترودها جذب ميبين الكترودها كشيده مي

نشين شده، الكتريكي روي الياف الكتروريسي شده و دفع متقابل بين الياف ته در نتيجه حضور بارهاي. شودفاصله بين الكترودها مي

  .كننده برداشته شوندتوانند براحتي از جمعمي يك مزيت اين مجموعه اين است كه الياف موازي شده . كندتوازي الياف را زياد مي

. گيرندينند تا اين كه در عرض شكاف قرارروي الكترود بنشوقتي فاصله بين الكترودها بسيار زياد باشد، الياف بيشتر تمايل دارند 

كه اين موضوع از معايب تواند بيشتر از چند دقيقه باشد، يآوري نمزمان جمعهمنام روي الياف،  بارهاي الكتريكيدليل دفع بههمچنين 

  .اين روش است

يك رساناي باردار خارجي براي  از ]4[)2007(همكارانش  Kong و
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را نشان رود دياگرام شماتيكي از توزيع بار كه از افزودن يك رساناي خارجي انتظار مي 2شكل . ر جت استفاده شده استمسي تعيين

باردار ) نوك و جمع كننده(قسمت بالاي صفحه با بار مثبت و قسمت پاييني آن با بار منفي بوسيله اثر الكترودهاي باردار . دهدمي

  .اندشده

  

  

  

  ]4[بار مورد انتظار با افزودن يك رساناي خارجي تصوير توزيع- 2شكل

بوسيله قسمت بالاي رسانا كه  ار منفيجت بارد. دهدرا تحت تأثير قرار مي الكتروريسي جتسانا در نزديك ميدان الكتريكي، مسير ر

-سبب مي شود مساحت وب تهكه اين امر  .شودشود، و توسط قسمت پاييني رسانا كه بار منفي دارد دفع ميبار مثبت دارد، جذب مي

  .آوري گرددنشين شده كاهش يافته و وب نانوالياف در محدوده قابل كنترلي جمع

Acharya براي توليد نانو الياف منظم بوسيله الكتروريسي روشي مبتني بر استفاده از يك جفت ميدان  ]5[ )2008(و همكارانش

ها اذعان داشتند كه با بكاربردن ميدان الكتريكي ديگر بطور عمود بر ميدان اولي، كنترل آرايش يافتگي آن. اندالكتريكي، پيشنهاد كرده

از تركيب دو الكترود و ) از لحاظ نظم در نانوالياف توليدي(در بهترين روش ميدان دوتايي. شودكننده حاصل ميالياف بر روي جمع

الياف منظم شده به كمك ميدان دوتايي آرايش بهتري را نسبت به اليافي كه تحت يك  .ه استكننده استفاده شدكننده دورانيك جمع

نماي شماتيكي از الكتروريسي با دو ميدان الكتريكي عمود برهم  3در شكل .اندنشان دادهتوليد شده، يكسان شرايط ديگر ميدان اما با 

  .نشان داده شده است

  ]5[سي با دو ميدان الكتريكي عمود برهمنماي شماتيكي از الكتروري- 3شكل
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 Yangدر . اندايجاد نانواليافي منظم شده در يك جهت، ارائه نموده براي الكتروريسي بمنظورتكنيك جديدي  ]6[ )2008(و همكارانش

نماي شماتيكي از  4 شكل. اندرباي نارساناي فريت منظم شدهدر طول محور نانوالياف بين دو تيغه آهن PEOها، نانوالياف آن تحقيق

كننده مجهز به دو نوار اين دستگاه از لحاظ اصول همان شكل متداول را دارد به جز جمع .دهددستگاه الكتروريسي مذكور را نشان مي

ر تصاوي. تواند بين چند ميليمتر تا چند سانتيمتر متغير باشدپهناي شكاف مي. انديت كه توسط شكافي از هم مجزا شدهمغناطيسي فر

به صورت يك جهته در پهناي شكاف در طول محورشان كه عمود بر لبه شكاف است، نظم  PEOدهند كه نانوالياف بخوبي نشان مي

  .انديافته

  

  

  

 

 ]6[عكس ديجيتالي از جمع كننده با آهنرباهاي موازي به همراه الياف منظم شده) B. (آوري شدهنماي شماتيكي از الياف منظم جمع) A-4شكل

تواند يك ميدان مغناطيسي ايجاد كند، هاي آن ميباشد تمام دورانن الكتروريسي ميالكتروريسي مانند سلونوئيد الكتريكي در حي جت

  .توسط خطوط پيكاندار نشان داده شده است 5كه جهت اين ميدان در شكل 

  ]6[تحليل عملكرد نانوالياف باردار منظم شده در راستاي ميدان مغناطيسي -5شكل
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شوند اثر متقابل بين ميدان كننده، تحت يك جفت نوار مغناطيسي فريت، نزديك مينگامي كه الياف الكتروريسي شده به صفحه جمعه

ها را در طول ميدان شود به الياف نيرويي وارد شود كه آنكننده باعث ميمغناطيسي ايجاد شده توسط الياف و ميدان مغناطيسي جمع

  .مغناطيسي منظم كند

   :بحث و نتيجه گيري. 3

ي بهبود فرآيند الكتروريسي بايستي بتوان بنحوي بر اين جت الكتروريسي در  مسير خود با ناپايداري خمشي مواجه است كه برا

هاي اخير صورت گرفته كه همگي در راستاي آرايش دادن راستا مطالعات و تحقيقات مختلفي در سالدر اين . ناپايداري غلبه نمود

ها معايب و اشد كه البته هر كدام از اين روشآوري شده به نحو مطلوب و نيز كنترل بر نحوه نشست وب نانوالياف مي بجمع نانوالياف

   .مزايايي به همراه دارند
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