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    :چكيده

با توجه به اين موضوع كه كروم موجود در آب هاي آلوده مي تواند در زنجيره غذايي انباشته شود و بسياري از بيماري ها را سبب 

ي اين يون در اين تحقيق روشي جديد براي جداساز .شود؛ بنابراين جداكردن كروم از آب هاي آلوده امري ضروري به شمار مي آيد

از طريق فرآيند الكتروريسي توليد شده  Fe3O4و نانوذرات  PANنانو الياف كامپوزيتي از پليمر . ها از آب هاي آلوده ارائه شده است

. سپس منسوج حاصله به عنوان فيلتري براي يون هاي كروم مورد بررسي قرار گرفت. و بر روي يك لايه بي بافت، پوشش داده شدند

  نتايج نشان دادند كه اين منسوج

  .ب كندرا جذ  =٢PHو  PPM 50از يون هاي موجود در محلول آبي با غلظت %  91/20مي تواند 

  ، راندمان جذبFe3O4، نانوذرات آب هاي آلوده: كلمات كليدي
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   :مقدمه.1

الكتروريسي يك تكنيك اميد بخش و موثر براي توليد الياف با 

وب خيلي  قادر به توليدروشي كه . قطرهاي كوچك است

هنگامي كه . استنازك از الياف ظريف با سوراخ هاي ريز 

به زير ميكرون و نانومتر ) mµ 100-10(قطر الياف از ميكرون 

)mµ 3-10 100- 3-10 10 ( چندين كاهش پيدا مي كند

نسبت به ديگر شكل هاي شناخته شده مواد  بارزمشخصه 

مانند نسبت سطح به حجم خيلي زياد، انعطاف در كارايي 

اين خواص برجسته . سطحي و مكانيكي بالا ديده مي شود

 زيادي  مانند روكش منسوجات،نانوالياف را براي كاربردهاي 

... كامپوزيت ها، مواد زيستي، بافت هاي مصنوعي و فيلترها و 

وب هاي نانوالياف  در عين حالي كه. ]1[ بهينه مي سازد

  منحصر به فردي را به وجود مي آورند، از طرفيخواص 

آن ها خواص مكانيكي محدودي دارند كه به منظور فراهم 

هاي نانو بايد در ساختار  آمدن استحكام و دوام، وب

كامپوزيت ها با بعضي از لايه هاي فرعي به عنوان حمايت 

همچنين الياف الكتروريسي شده مي . كننده استفاده شوند

توانند به وسيله افزودني ها و پركننده هاي مختلف به صورت 

كامپوزيت هاي ليفي استفاده شوند به گونه اي كه خواص 

استفاده از ذرات نانو تواند با الياف اكتروريسي شده مي 

نانو كامپوزيت هاي پليمري براي . كننده اصلاح شودپر

، توليد با قيمت گسترده اي به علت فرآيند آسانكاربردهاي 

كم، چسبندگي خوب با لايه ها و خواص فيزيكي و شيميايي 

  تفادهبي نظير آن ها اس

وزيت ها نانو مواد مختلفي براي توليد نانو كامپ. ]2[ مي شوند

مانند پليمري از جمله نانوذرات نقره يا اكسيدهاي فلزي 

Al2o3 ،Tio2 ،Fe2o3 ،Fe3o4  مورد استفاده قرار مي

  .گيرند

با افزايش فعاليت هاي صنعتي، آب هاي آلوده از صنايع زيادي 

دباغي، توليدات شيميايي، استخراج معدن و صنايع توليد : مانند

اكسيد فلزات سنگين كه تجزيه باتري به جا مي ماند كه شامل 

پذير نيستند بوده و تمايل به انباشته شدن در محيط زيست را 

امروزه از روش . دارند و سبب بيماري هاي مختلفي مي شوند

رسوب دادن، تبخير، خروج حلال، : هاي گوناگوني از قبيل

اسمز معكوس، جداسازي غشايي و مانند آن براي جدا كردن 

ه مي شود؛ اما بيشتر دهاي آلوده استفا يون هاي فلزي از آب

بنابراين تلاش هايي . اين روش ها مشكلاتي را به همراه دارند

براي گسترش و اصلاح مواد با قيمت كم براي جداسازي 

 .]3[ آلودگي ها از محلول هاي آبي انجام شده است

نانو الياف  به ارزيابي كاردكرد يك روكش تحقيقدر اين 

را روي توليد شده است از طريق الكتروريسي  كه مغناطيسي

سپس استفاده از منسوج  توليد كرده وافت ب يك لايه بي

حاصله به عنوان لايه اي براي جذب يون هاي فلزي از آب 

  .هاي الوده بررسي مي شود

   :بخش تجربي. 2

  مواد . 2-1

 آكريلونيتريل با وزن مولكولي  پلي براي انجام آزمايش از پليمر

g/mol100000MW= شكل پودر اين پليمر به . استفاده شد

مورد استفاده براي تهيه  حلالمورد استفاده قرار گرفت و  

با ) DMF(آميد فرم متيل دي آكريلونيتريل،پلي پليمريمحلول 

نانو ذرات مغناطيسي . مي باشد g/mol 09/73 وزن مولي 
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 nm 50كوچكتر از  ابعادمصرفي نيز داراي ) Fe3O4(مگنتيت 

  .بودند

  مشخصات لايه زيري. 2-2

لايه بي بافت زيري تنها براي استحكام و ثبات مجموعه 

انتخاب شده بود و از آنجا كه پليمر اكريليك چسبندگي خوبي 

با انواع مواد رايج نساجي هم طبيعي و هم مصنوعي را دارد، از 

g/mاينرو لايه زيري بي بافت اسپان باند با وزن 
2 27/61 

  برابر با ضخامت لايه بي بافت زيري. شده بودب انتخا

mm 35/0 با استفاده از ضخامت سنج با دقت  كهmm 01/0 

ميزان نفوذپذيري هواي لايه همچنين  . اندازه گيري شده بود

cmميليمتر آب به ترتيب  5و  3در فشارهاي 
3
/sec 131  و

 Air permeability testerبود كه توسط دستگاه 210

  . تعيين شده بود

  آماده سازي محلول ريسندگي. 2-3

% 9وزني پليمر و % 10با نسبت  PAN/DMFمحلول پليمري

و حلال مورد  نانوذراتابتدا وزن پليمر، . دنانوذرات آماده ش

براي تهيه محلول  عدب در مرحلهاستفاده را بدست آورده و 

را در ظرف ) DMF(الكتروريسي مقدار مورد نظر از حلال 

 همچنين. توزين شده اضافه گرديد) Fe3O4(يخته و پودر ر

براي بدست آوردن توزيع يكنواخت از ذرات در محلول از 

SUPER RK106مدل  حمام التراسونيك
دقيقه  40ه مدت ب 1

مورد نظر ) PAN(در اين مرحله مقدار پليمر . شداستفاده 

از ) DMF(د و براي حل شدن كامل در حلال اضافه گردي

oروش بن ماري در دماي 
C 50  سپس جهت  .شداستفاده

                                                             
1
 BANDELIN SONOREX 

جلوگيري از ته نشين شدن ذرات ديسپرس شده، محلول تهيه 

 .شده سريعاٌ جهت الكتروريسي مورد استفاده قرار گرفت

 mm، با نازلي به قطر min/Lµ 25با سرعت الكتروريسي 

بين نازل و صفحه جمع كننده انجام  cm 18و در فاصله  9/0

الياف الكتروريسي شده به صورت مستقيم روي يك لايه . شد

لايه زيري براي استحكام و گرفتند كه قرار مورد نظر بي بافت 

) 2(و ) 1(شكل هاي  .ثبات مجموعه به كار گرفته شده بود

تصاوير منسوج بي بافت را قبل و بعد از روكش شدن نشان 

  .مي دهد

  

  منسوج بي بافت بدون روكش - 1شكل

  

  

  منسوج بي بافت بدون روكش - 2شكل
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  اندازه گيري راندمان تصفيه. 2-3

به منظور اندازه گيري راندمان تصفيه يون هاي فلزي توسط  

نانو فيلتر مغناطيسي توليد شده، با استفاده از نيترات كروم 

)9H2o.Cr(NO3)3 ( با وزن مولكوليg/mol 15/400 ،

 PPM 50محلول مورد نظر شامل يون هاي كروم با غلظت 

درون  پارچه هاي روكش شدهسپس . تهيه شده بود  .تهيه شد

پس از مدت زمان . ندقرار داده شد =2PHبا محلول مورد نظر  

توسط دستگاه  در محلول  موجود كرومساعت غلظت يون  24

اندازه گيري شد  mg/L 05/0اسپكترومتر جذب اتمي با دقت 

  تا راندمان جذب

 :محاسبه شودبه صورت زير (E)  يون ها

  به ترتيب غلظت   C2و C1ل بالا ودر فرم

  .بعد از قرار دادن فيلتر در محلول است ون هاي كروم قبل وي

   :بحث و نتيجه گيري. 3

نتايج به دست آمده بيانگر اين نكته است كه منسوج بي بافت 

ي كروم موجود از يونها% 91/20 روكش شده توانسته است تا

از اينرو مي توان از اين روش، جهت  .جذب كند را محلولدر 

همچنين از مزاياي اين . پاكسازي آب هاي آلوده استفاده نمود

روش خارج نمودن فيلتر پوشش داده شده پس از جذب يون 

هاي كروم از محلول است بدون اينكه نيازي به اعمال يك 

 .ميدان مغناطيسي خارجي باشد
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