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    :چكيده

الكتروريسي روشي سريع و كم هزينه براي توليد الياف در قطرهاي بسيار كوچك محسوب مي شود كه علاوه بر توليد الياف پليمري 

  نيز استفاده نانوالياف پليمري روي لايه هاي مختلف ليفيفوق نازك براي پوشش هاي سبك 

اما خواص مكانيكي محدودي دارند كه به منظور فراهم آوردن  دارندخواص فوق العاده اي صفحات نازك الياف  از آنجا كه. مي شود

استحكام و دوام اين صفحات بايد با بعضي ديگر از لايه هاي فرعي  يا به صورت روكش به منظور حفاظت از اين صفحات به كار 

  .نتايج حاصله نشان ميدهند كه روكش كردن فيلتر ها به روش الكتروريسي به وضوح راندمان فيلتر را افزايش مي دهد .روند

  ، راندمان فيلترزيري الكتروريسي، لايه منسوج: كلمات كليدي
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  :مقدمه. 1

الكتروريسي يك تكنيك اميد بخش و موثر براي توليد الياف با 

تكنيكي كه قادر است صفحه  .قطرهاي زير ميكرون است

نازكي از الياف با منافذ كوچك توليد نمايد، از مزاياي ديگر 

ارزان بودن نسبت  همچنيناين روش ساده و راحت بودن و 

 به ديگر روش هاي شكل گيري الياف به صورت سنتي است

مكانيزم كلي الكتروريسي شامل به كارگيري يك نيروي . ]1[

از حلال يا مذاب پليمري در نوك الكتريكي بين قطره كوچكي 

هنگامي كه شدت  .مي باشديك موئينه و صفحه جمع كننده 

چيره شود يك جريان  ميدان الكتريكي بر كشش سطحي حلال

سريع باردار شده خارج شده و به سمت الكترود متصل به 

نگامي كه ه                                   .زمين هدايت مي شود

قطر الياف به ميكرون يا حتي زير ميكرون كاهش مي يابد 

، بالا نسبت سطح به حجم بسيار خواص شگفت انگيزي نظير

 مكانيكي درمقايسه با كارآيي بالاي ب وانعطاف پذيري مناس

در عين حالي كه  . ]2[ نشان مي دهندمواد شناخته شده 

د مي صفحات نازك الياف خواص فوق العاده اي به وجو

آورند اما خواص مكانيكي محدودي دارند كه به منظور فراهم 

آوردن استحكام و دوام اين صفحات بايد در ساختار كامپوزيت 

ها با بعضي ديگر از لايه هاي فرعي  يا به صورت روكش به 

همچنين الياف . منظور حفاظت از اين صفحات به كار روند

پركننده  افزودني ها و الكتروريسي شده مي توانند با استفاده از

 .]3[ هاي مختلف در شكل كامپوزيت ليفي استفاده شوند

صنعت بي بافت يكي از سريعترين بخش هاي رشد يافته  در

-Spunدر گذشته از بي بافت هاي . كاربردهاي فيلتري است

bond  وMelt-blown  كه داراي الياف در اندازه ميكرون

وب هايي  ؛ اما اخيراٌندهستند در توليد فيلتر استفاده مي شد

بار  10-100الياف الكتروريسي شده با قطرهاي شامل 

آن ها به طور موثر  چرا كه. جايگزين آن ها شده اندكوچكتر 

توانسته اند راندمان بالاتري را در تصفيه هوا و مايعات نشان 

مشخصه منحصر به فرد در يك  از طرفي ديگر. دهند

از دهها نانومتر (كنترل قطر الياف ن براي آالكتروريسي توانايي 

به وسيله تغيير متغيرهاي فرآيند مانند غلظت  )به چند ميكرون

مي باشد كه با تغيير ... محلول، ولتاژ، سرعت جريان سيال و 

در قطر الياف فرصتي را براي تنظيم ميزان تخلل پوسته فراهم 

 ]. 4[مي كند 

آيند فيلتركردن ذرات ميكرون يك عامل مهم براي فر

داروسازي، تصفيه هوا و آب و كاربردهاي غذايي و آشاميدني 

تلاش هاي زيادي براي توليد فيلترها از . به شمار مي رود

نانوالياف صورت گرفته است؛ چرا كه صفحه هاي نانوالياف 

m(سطح مخصوص بالاتري 
2
/g 35-1(  بسته به قطر الياف از

  ].5[خود نشان مي دهند 

لترهاي ليفي با اليافي در محدوده قطري ميزان خلل و فرج في 

مي باشد؛ كه چنين % 80-90ميكرون و نانومتر معمولاٌ 

ساختارهايي قادر به جداكردن ذرات ميكرون و زير ميكرون با 

 ]. 6[ راندمان بالا و مقاومت كم در مقابل جريان هوا هستند

  هابررسي راندمان فيلتر. 2

نده شود با انجام عمل اگر جمع كننده با يك لايه زيري پوشا

. الكتروريسي يك روكش نانو روي لايه زيري شكل مي گيرد

همچنين چسبندگي بين روكش و لايه زيري از نكات مهمي 
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است كه براي كاربردهايي كه منسوج روكش شده در معرض 

   ].7[تماس با محيط قرار مي گيرد ضروري است 

لايـه اي   ،گرفت انجامو همكارانش  Leeتوسط كه  يدر تحقيق

از پلي اورتان الكتروريسي شده را بر روي لايه زيري بي بافت 

پلي پروپيلن پوشش داده شد و الياف پلي اورتان تحت شرايط 

در . براي يافتن شرايط بهينه ريسيده شدند الكتروريسي مختلف

اين تحقيق به منظور توليد پارچه هاي حفاظتي بـراي كارهـاي   

ن الكتروريسي شده به طور موثر كشاورزي يك لايه پلي پروپيل

عملكرد مانع را براي رقابت با مايعات با كشش هـاي سـطحي   

  .]8[. متفاوت افزايش داد

Hejra  و همكارانش فيلتر تركيبي شامل بستري از الياف شيشه

فيلتر تست شده با افزودن . در حد زير ميكرون تهيه نمودند

شه، به طور مقدار كمي نانو الياف روي بستري از الياف شي

شكل  .نانومتر را جذب نمود 210موثري قطرات روغن با قطر 

نشان مي دهد كه نانوالياف الكتروريسي شده روي ) 1(

فضاهاي باز بين الياف شيشه قرار مي گيرند و ناخالصي ها 

  ].9[تمايل دارند كه در نقاط تقاطع بين الياف جمع شوند 

 -1شكل

الياف ) 4- 5(الياف بزرگتر . ف شيشهنانوالياف بر روي اليا SEMتصوير 

  ].9[نانوالياف پلي آميد هستند) 1/0-2/0(شيشه و الياف كوچكتر 

ديده شده   Chase و Shinاثر مشابه در نتيجه تحقيقات  

است كه نانو الياف پلي اكريلو نيتريل، پلي آميد و نايلون روي 

الياف شيشه به كار رفته است و نشان داده شد كه شبكه هاي 

. مي دهند نانو ليفي پليمري راندمان فيلتراسيون بالاتري را نشان

البته بايد توجه داشت كه با افزايش ضخامت لايه الكتروريسي 

هرچند راندمان فيلتر بهبود مي يابد و لي افت فشار نيز افزايش 

پيدا مي كند؛ درنتيجه بايد ضخامت الكتروريسي نيز در شرايط 

  .]10[ بهينه اي تنظيم شود

انجام شد پلـي  و همكارانش   Heikkiläدر پژوهشي كه توسط 

زيـر لايـه متفـاوت     4بـه صـورت روكـش بـر روي       6.6آميد 

لايه زيري بي بافت تركيب شده  ) 1: استفاده شد كه عبارتند از

لايـه زيـري پارچـه     )2پليمري   الياف سلولزي و چسبنده هاي

اده   پارچـه بافتـه شـده تـاري وپـودي بـا طـرح س ـ        )3حلقوي 

همچنين بـا اسـتفاده از سـه    .  پارچه آستري با بافت حلقوي)4

زمان متفاوت الكتروريسي براي پوشش دادن لايه زيري روكش 

نتايج به دست آمـده از  . هايي با وزن هاي مختلف توليد شدند

آزمايش ها حاكي از اين است كه با روكش كـردن منسـوجات   

 و)) 3و2(شـكل  (بد راندمان فيلتر كردن به وضوح بهبود مي يا

در مقابل ظرفيت ازدياد طول لايه هاي روكش شده كاهش مي 

  .]7[يابد



   

 
1

st
 National Conference on Nano Science & Nano Technology, YAZD,16-18 Feb.2011 

1389بهمن  29الي  27 ،دانشگاه پيام نور استان يزد ،اولين كنفرانس علوم و فناوري نانو  
995 

  

راندمان فيلتر كردن چهار نمونه پوشش داده نشده  -23شكل 

]7.[ 

 

راندمان فيلتر كردن چهار نمونه پوشش داده شده  -3شكل 

]7.[  

  :بحث و نتيجه گيري. 3

ايج حاصله نشان مي دهد كه در مصارف فيلتري لايه الياف نت

الكتروريسي شده بر روي لايه زيري راندمان فيلتر كردن را 

. بهبود مي بخشد و استحكام كششي آن را اصلاح مي كند

همچنين لايه زيري مي تواند به عنوان يك فيلتر ضخيم براي 

الصي به محافظت از لايه الكتروريسي شده در برابر ذرات ناخ

  . علت اثر غربال كنندگي عمل كند
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