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  ريسي ذوب روش به فلزي ذرات نانو از استفاده با مغناطيسي الياف توليد

  حاصله الياف الكترومغناطيسي خواص مطالعه و

  

   بيدكي منصور سيد پيوندي، پدرام ،قناد برادران علي:  ها نويسنده

  نساجي مهندسي گروه -مهندسي فني دانشكده -زدي دانشگاه -يزد

Alibaradaran@stu.yazduni.ac.irEmail:   

  

  :چكيده 

كي از كاربردهاي نوين نانو ذرات، استفاده از آنها به عنوان عوامل مغناطيس ساز در توليد مواد پليمري داراي خاصيت آهن ي

نانو ذرات اكسيد . تحقيق حاضر با هدف توليد الياف پلي استر داراي خاصيت مغناطيسي به انجام رسيده است. ربائي مي باشد

ر مخلوط كن دو مارپيچه مخلوط شده و نهايتاً با ريخته شدن در درون قالب به شكل با گرانول پلي استر د (Fe3O4) آهن 

حاصله بررسي  قطعاتخصوصيات مغناطيسي  VSMسپس با استفاده از دستگاه مغناطومتر . صفحات كوچك تهيه گرديد

يلامنتي تبديل شده كه تحت مخلوط نانوذرات و گرانول پلي استر در دستگاه ذوب ريسي آزمايشگاهي نيز به الياف ف. گرديد

  . خواص خواص آهنربائي از خود نشان داد، ميدان مغناطيسي

  VSM –مغناطيسي الياف  –ذوب ريسي  –نانوذرات :  كلمات كليدي

  

  

  : مقدمه. 1

 يپليمـر  مـواد  از اليـاف  توليد روشهاي از يكي ريسي ذوب

 اسـتر  پلي و اتيلن پلي نايلون، چون اليافي آن طي كه بوده

ــد...  و ــي تولي ــوند م ــد .ش ــاف تولي ــي الي ــراي مغناطيس  ب

ــه از فيلتراســيون ايــ و پوشــاك در ويــژه كاربردهــاي  جمل

 قـرار  ويـژه  توجـه  مـورد  اخير سالهاي در كه است مواردي

 بــا اليـافي  توليـد  هـدف  بـا  حاضـر  تحقيـق  . اسـت  گرفتـه 

 شـده  آن بر تلاش و رسيده انجام به مغناطيسي خصوصيات

 نـانو  افـزودن  و ريسـي  ذوب دسـتگاه  از اسـتفاده  با تا است

 الياف تهيه در ايتفاده مورد استر پلي گرانول به فلزي ذرات

 نـانو  مخلوط .نمود تهيه ربائي آهن خواص با اليافي نساجي،

 بـه  ريسـي  ذوب از پس نهايتا استر پلي و آهن اكسيد ذرات

 ميدان كي تحت تا شده آوري جمع فيلامنتي الياف صورت

 اليـاف  در مغناطيسـي  خاصـيت  مشخص شار با مغناطيسي

 آهنربـايي  خاصـيت  بـا  اليـافي  اصـطلاح  به و گرديده ايجاد

 زمينـه  در ميتوانـد  توليـدي  اليـاف  كاربردهاي .گردد توليد

 مقابـل  در عـايق  منسوجات توليد مانند باشد مختلفي هاي

 اسـتفاده  مورد بدن محافظ عنوان به الكترومغناطيس امواج

 نامرئي هاي پارچه نظير جديد منسوجات توليد. گيرند قرار

 خـون  دياليز و فيلتراسيون همچنين و رادار امواج مقابل در

 مـوارد  ديگـر  از HIV بيمـاري  به مبتلا اي و كليوي بيماران

 فيلترهـاي  توليـد  .باشـد  مـي  مغناطيسي الياف اين كاربرد

 جـذب  جهـت  مختلـف  آلات ماشين در كاربدر قابل روغني

 مـوارد  ديگـر  جمله از روغن در موجود فلزي ناخالص ذرات

  .باشد مي الياف اين كاربردي



   

 
1

st
 National Conference on Nano Science & Nano Technology, YAZD,16-18 Feb.2011 

1389بهمن  29الي  27 ،دانشگاه پيام نور استان يزد ،اولين كنفرانس علوم و فناوري نانو  
3293 

  :مغناطيسي خواص بررسي و سازي مخلوط. 2

 آهن اكسيد ذرات نانو همراه به استر پلي گرانول ابتدا

(Fe3O4) به ساده فيزيكي شدن مخلوط كي از پس تنها 

 درجه 280 دماي در و شده تغذيه ريسي ذوب دستگاه

 و پراكندگي. گرديد تبديل فيلامنتي الايف به گراد سانتي

 نانوذرات هاي مجتمع وجود و نانوذرات توزيع نايكنواختي

 داده نمايش 1 شكل در توليدي ليف ساختار و سطح در

 در گيري قرار از پس حاصله نايكنواخت الياف. است شده

 خود از جنداني ربائي آهن خاصيت مغناطيسي ميدان

  . ندادند نشان

  

 اختلاط در توليدي الياف با نانوذرات كامل اختلاط عدم – 1 شكل

  سازي آماده بدون مواد

 ذرات نانو با پودر صورت به ابتدا الياف گرانول ادامه در

 ريسي ذوب دستگاه به سپس و شده مخلوط آهن اكسيد

 در را ذرات پراكندگي بهتر كنواختيي 2شكل. گرديد تغذيه

 مغناطيس خاصيت چه اگر داده نمايش الياف ساختار

 ميدان در گرفتن قرار از پس شده توليد الياف از چنداني

  .نگرديد حاصل مغناطيسي

  

 نانوذرات نمودن مخلوط حالت در نانوذرات پراكندگي -2شكل

  استر پلي شده پودر گرانولهاي با

 پلي ماتريكس در ذرات نانو توزيع نمودن كنواختي جهت

 از پس پليمر آن در كه دومارپيچه ميكسر دستگاه از استر

 مي مخلوط نانوذرات با دقيقه 10 مدت به شدن ذوب

 دستگاه داخل در الياف گرانول ابتدا. گرديد استفاده گردد

 ذرات نانو سپس و آمده در همگن صورت به و شده ذوب

 فرايند. ميگردد اضافه آن به نظر مورد درصد به توجه با

 سپس و افتهي ادامه همگن مخلوطي توليد تا كردن مخلوط

 حجم. ميگردد خارج ميكسر دستگاه از همگن مخلوط اين

 درصد با نمونه سه و بوده ليتر ميلي 55 ميكسر دستگاه

 روش بدين درصد 15 و ١٠ ، 5 ميزان به نانوذرات حضور

  .گرديد تهيه

 مخلوط هاي نمونه مغناطيسي خصوصيات بررسي جهت

 گيري قالب ميكرون 160 ضخامت با فيلم صورت به شده

 بتوان تا شده بريده متر ميلي 5x5 ابعاد در سپس و شده

 ميزان. داد قرار آزمون مورد را آنها VSM دستگاه در

 5 تا 3 شكلهاي در توليدي هاي نمونه شدن مغناطيسه

  .است شده داده نمايش

  

 درصد 5 داراي نمونه شدن مغناطيسه ميزان -3 شكل

  آهن اكسيد نانوذرات وزني
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 درصد 10 داراي نمونه شدن مغناطيسه ميزان -4 شكل

   آهن اكسيد نانوذرات وزني

  

 درصد 15 داراي نمونه شدن مغناطيسه ميزان -5 شكل

  آهن اكسيد نانوذرات وزني

  : گيري نتيجه. 3 

 حالت در  Fe3O4 آهن اكسيد ذرات نانو از استفاده با

 در توان مي نساجي الياف پليمرهاي گرانول با مخلوط

 خواص كه افتي دست محصولاتي به ريسندگي فرايند

 آهن خاصيت مقدار. دهند مي نشان خود از مغناطيسي

 وزني درصد با توليدي محصولات در شده ايجاد ربائي

  . دارد مستقيم نسبت نانوذرات

  : منابع.  4

 دستي پائين صنايع گسترش شركت -1

 طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات"پتروشيمي

  1386 ماه خرداد.  استر پلي توليدالياف

2 - Mikołajczyk, T., Janowska, G., Urbaniak, W., and 

Szczapin´ska,M.,” Effects of spinning conditions on structure and 

properties of multifunctional fibers of polyimidoamide 

nanocomposites Fib. & Text. in East. Eur., 13, 30 (2004).  
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